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CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificagdo N° CEAMNOT/00019233

3.5- “APRESENTAR NOVAMENTE DE FORMA CLARAE
OBJETIVAO ITEM 3.5.1.4 DA IT DECON N° 24/2007, DE
FORMA A DESCREVER TODAS AS UNIDADES DA CENTRAL
DE TRATAMENTO DE RESIDUOS, TODAS AS ETAPAS DE
TRATAMENTO DOS RESIDUOS DESDE O RECEBIMENTO
ATE A DISPOSICAO FINAL, DEFINIR E INFORMAR TODAS
AS MEDIDAS DE CONTROLE DE CADA UNIDADE, BEM
COMO AS OUTRAS INFORMACOES SOLICITADAS NESTE
ITEM.”

Resposta Limpatech: Haja vista que as informaces solicitadas no item 3.5.1.4 da IT DECON
n° 24/2007 j& foram apresentadas no EIA, porém em diferentes capitulos desse documento, tais
informacgdes estdo sendo reapresentadas a seguir acompanhando a sequéncia desse item 3.5.1.4
da IT e quando necessério, visando um maior entendimento, estdo sendo complementadas.

“Item 3.5.1.4 — Quanto ao projeto e a operacdo das demais unidades de tratamento e
armazenamento de residuos

a) Descricdo das etapas de cada processo industrial, desde o recebimento;armazenamento
temporario dos residuos, tratamento, disposi¢cdo em aterro industrial, disposi¢cdo em aterro de
inertes, encaminhamento para destinacdo em unidades externas de terceiros, definindo os
mecanismos e/ou equipamentos utilizados em cada etapa, além de apresentacdo do

dimensionamento de cada unidade.”

3.5.1- Processos Industriais

Tendo em vista que 0s processos industriais a serem praticados na CTR-Industrial se resumem
basicamente aos processos que 0s residuos serdo submetidos visando o reaproveitamento dos
mesmos, conforme relatado no item 3.4 da presente complementacdo, a continuacdo séo
descritas as etapas que fazem parte de tais processos conforme ja apresentado no item 3.10 do
EIA.

Tais etapas foram divididas no EIA em dois grupos denominados de Atividades de Controle e
de Atividades Operacionais conforme a seguir.
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3.5.1.1- Atividades de Controle

Dentre as atividades de controle previstas para a operacdo da CTR-Industrial podem ser citadas,
notadamente, as seguintes:

= Segregacdo, acondicionamento e identificacéo;

= Recebimento (verificacdo do manifesto) e pesagem;
»= Armazenamento temporario;

= Transporte interno dos residuos;

= Transporte externo dos residuos;

= Combate a incéndios e

= Registros.

351.1.1- Segregacdo, Acondicionamento e Identificacdo

Prévio ao recebimento dos residuos na CTR-Industrial de Macaé, sera exigido que todos eles
estejam devidamente segregados, acondicionados, e identificados na fonte da sua geracdo como
especificado a sequir.

Segregacao

Deverdo ser segregados para que ndo ocorra qualquer contaminacdo entre residuos de classes
diferentes, assim como a mistura de residuos incompativeis ou reativos, conforme relacionado
no Quadro 3.5-1 (Fonte: U.S. Environmental Protection Agency, Ferderal Register, VVol. 43 n°
243 pag. 59018, U.S.A. Monday, December 18, 1978) a seguir.
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Quadro 3.5-1 - Incompatibilidade de Residuos

GRUPO 1-A GRUPO 1-B
" Lama de acetileno ® Lamas acidas
® Liquidos fortemente alcalinos = Solugdes acidas
® Liquidos de limpeza alcalinos = Acidos de bateria
® | iquidos alcalinos corrosivos ®  |iquidos diversos de limpeza
®  Liquido alcalino de bateria = Eletrolitos acidos
= Aguas residuérias alcalinas ®  Liquidos utilizados para gravagdo em metais
® Lama de cal e outros alcalis corrosivos ® Componentes de liquidos de limpeza
" Solugdes de cal ®  Banho de decapagem e outros acidos corrosivos
®  Solugdes causticas gastas = Acidos gastos
" Mistura de &cidos residuais
= Acido sulfdrico residual

Efeitos da mistura de residuos do Grupo 1-A com os do GRUPO 1-B:
Geracao de calor, reacédo violenta.

GRUPO 2-A GRUPO 2-B
®  Residuos de asbestos ®  Solventes de limpeza de componentes eletronicos
® Residuos de berilio = Explosivos obsoletos

® Embalagens vazias contaminadas com pesticidas ®  Residuos de petrdleo

® Residuos de pesticidas ®  Residuos de refinaria

®  Qutras quaisquer substancias tdxicas ®  Solventes em geral

® Residuos de 6leo e outros residuos inflamaveis e explosivos

Efeitos da mistura de residuos do Grupo 2-A com os do GRUPO 2-B: Geragdo de substancias toxicas em caso
de fogo ou explosao.
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Quadro 3.5-1 (continuacéo) - Incompatibilidade de Residuos
GRUPO 3-A GRUPO 3-B

= Aluminio ®  Residuos do GRUPO 1-A ou 1-B

= Berilio

= Célcio

" | jtio

"  Magnésio

" Potassio

" Sodio

" Zinco em po, outros metais reativos e hidretos metélicos

Efeitos da mistura de residuos do Grupo 3-A com os do GRUPO 3-B: Fogo ou explosdo, geragédo
de hidrogénio gasoso inflaméavel.

GRUPO 4-A GRUPO 4-B
= Alcoois ®  Residuos concentrados dos GRUPQOS 1-A ou 1-B
®  Solugbes aquosas em geral " Calcio
= Litio

®  Hidretos metalicos

" Potassio

= Sodio

® SO0:.Cl., SOCl., PCl;, CH: SICl: e
outros residuos reativos com agua

Efeitos da mistura de residuos do Grupo 4-A com os do GRUPO 4-B: Fogo, exploséo ou geracéo de calor,
geracdo de gases inflamaveis ou toxicos.
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Quadro 3.5.-1 (continuacado) - Incompatibilidade de Residuos

GRUPO 5-A GRUPO 5-B
= Alcobis ®  Residuos do GRUPO 1-Aou 1-B
= Aldeidos ®  Residuos dos GRUPOS 1-B

®  Hidrocarbonetos halogenados

®  Hidrocarbonetos nitrados e outros compostos organicos

B Reativos, e solventes

®  Hidrocarbonetos insaturados

Efeitos da mistura de residuos do Grupo 5-A com os do

GRUPO 5-B: Fogo, exploséo ou reacéo violenta.

GRUPO 6-A

GRUPO 6-B

" Solugdes gastas de cianetos e sulfetos

Residuos do GRUPO 1-B

Efeitos da mistura de residuos do Grupo 6-A com os do GRUPO 6-B Geracao de gas cianidrico ou gas sulfidrico.

GRUPO 7-A

GRUPO 7-B

®  Cloratos e outros oxidantes fortes

Acido acético e outros &cidos organicos

" Cloro

Acidos minerais concrentrados

= Cloritos

Residuos do GRUPO 2-B

= Acido crémico

Residuos do GRUPO 3-A

®  Hipocloritos

Residuos do GRUPO 5-A e outros residuos combustiveis ou
inflamaveis

®  Nitratos

= Acido nitrico fumegante

®  Percloratos

®  Permanganatos

= Peroxidos

Efeitos da mistura de residuos do Grupo 7-A com os do GRUPO 7- B: Fogo, explosédo ou reagéo violenta.
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Acondicionamento

Deveré&o ser acondicionados adequadamente para evitar vazamentos, misturas, contaminacdes e
acidentes. O acondicionamento devera ser efetuado com o uso de recipientes construidos com
materiais compativeis aos residuos, e deverdo ser estanques e fisicamente resistentes e duraveis
(tambores, bombonas, etc.).

Um dos residuos que merece uma maior atencdo devido a sua fragilidade e perigo que apresenta
durante seu manuseio sdo as lampadas fluorescentes e similares. Para este tipo de residuos sera
utilizado o equipamento denominado de “Papa-Lampadas™ que realiza a segregagdo automatica
dos componentes perigosos (mercurio, pé de fdsforo, etc.) desses residuos e 0s acondicionado
adequadamente de forma separada. As especificacBes técnicas a seguir foram extraidas do
manual do fabricante (fonte: empresa Naturalis do Brasil).

A "Operacgdo Papa Lampadas in Company" consiste em transformar a lampada fluorescente
contendo mercurio, um produto perigoso da classe I, em residuo ndo perigoso da classe II.

Para que esse processo seja realizado, utiliza-se um equipamento denominado "Papa-
Lampadas™ que consiste em um tambor metalico com capacidade de 200L, cuja base superior é
a tampa que o sela. Esta base/tampa possui um vinco arredondado em toda sua circunferéncia
com um anel de borracha que se apdia sobre a borda do tambor e o0 veda.

Sobre essa base/tampa ha um tubo multiplo de alimentacdo por onde se introduz a ldmpada. Um
motor elétrico que opera em posicdo invertida, com o eixo para dentro do tambor cerca de 10
cm da tampa em cuja extremidade ha uma roldana ou catraca contendo 3 tiras de corrente com
cerca de 15 cm de comprimento, tem por finalidade quebrar a lampada quando esta ultrapassa a
base/tampa para dentro do tambor. Ao ser quebrada a lampada, os materiais pesados que a
constituem, tais como o vidro e o aluminio, se depositam no fundo do tambor. Ja o pd de
fésforo, as micro-particulas de vidro e o vapor de mercurio ficam em suspensdo dentro desse
tambor, sendo sugadas através de um tubo coletor diretamente ligado a uma unidade aspiradora
externa devidamente blindada, que tem em seu interior 2 filtros especiais a base de celulose
cujo objetivo é coletar o p6 de fésforo e as micro particulas de vidro e permitir que o vapor de
mercurio viaje através de todo seu interior soprando-o para um container.

Nota: No Brasil, 0 Papa Lampadas foi submetido a teste no IPT da USP (Instituto de
Tecnologia da Universidade de Séo Paulo), onde recebeu certificacdo por atender a norma
ABNT-NBR 10.004.
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Figura 3.5-1 - Vista do “Papa-
Lampadas”

Identificacdo

O recipiente em que foi armazenado o residuo devera ser identificado, com dados sobre o local
ou equipamento gerador, o nome do residuo, ou alguma outra identificacdo que possibilite o
rastreamento e, acompanhamento do inventario.

35.1.1.2- Recebimento e Pesagem dos Residuos

Os veiculos que irdo adentrar na CTR-Industrial serdo submetidos a um controle qualitativo e
quantitativo (balanca), sendo verificada a placa do veiculo, sua procedéncia, o tipo de residuo
transportado e o manifesto da carga.

Para que o controle da entrada de residuos seja mais efetivo devera ser feito um cadastro de
todos os veiculos que irdo utilizar a CTR-Industrial, ficando tal documento sempre disponivel
na portaria para consulta da Fiscalizacio ou do Orgdo Ambiental Competente.

O manifesto de carga devera ter informac6es sobre os residuos como nome, quantidade e dados
da empresa geradora. O funcionario ou motorista da transportadora devera se identificar e
escrever seu nome e da transportadora e assinar como responsavel pelo transporte, e 0
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responsavel pela CTR-Industrial devera, assim que chegar a carga, escrever seu home e assinar
o0 recebimento e devolver a respectiva via ao transportador/gerador. Tal manifesto (vide Anexo
3.7 do EIA) devera atender o disposto na DZ-1310.R-7 — Sistema de Manifesto de Residuos do
INEA, aprovada pela Deliberacdo CECA n° 4.497, de 03 de setembro de 2004, e publicada no
DOERJ de 21 de setembro de 2004.

Para residuos de composi¢do desconhecida, sera obrigatoria uma analise prévia de uma amostra
representativa dos mesmos, seja nas dependéncias da CTR-Industrial ou em Laboratério
devidamente credenciado pelo INEA, para definicdo das alternativas de armazenamento,
tratamento e destinacdo a serem dadas. Tal caracterizacdo serd efetuada em funcdo da
composi¢do da massa bruta, através de ensaios laboratoriais ou catélogos técnicos, além da
verificagdo de uma possivel contaminagdo com outros materiais, tudo isso a luz da NBR 10.004
da ABNT — Residuos Sdlidos - Classificacao.

Sendo assim, os residuos a serem recebidos pela CTR-Industrial deverdo ser previamente
analisados para determinacdo de suas propriedades fisico-quimicas e em seus respectivos
laudos, devidamente assinados por técnico responsavel, deverdo conter as informac@es sobre: a
origem do residuo; os métodos de amostragem e analise utilizados, com respectivos limites de
deteccdo; os parametros analisados em cada residuo; e, se quando manipulado, apresenta
incompatibilidade com outros residuos. Os relatérios analiticos dos residuos deverdo ser
enviados com antecedéncia ao recebimento dos residuos na CTR-Industrial e sendo aceitos tais
residuos, os respectivos relatorios serdo arquivados anexados as fichas de controle de residuos.

Na entrada, onde sera feita a pesagem dos veiculos, sera emitida a ficha de controle de residuos
com registro da quantidade, data e hora do recebimento e dados do veiculo transportador.
Nessa etapa também serdo fornecidas informacGes do percurso até o setor ao qual serad
destinado o residuo e as medidas de seguranca para O transporte dentro da &rea do
empreendimento. Para cada tipo de residuo recebido na CTR-Industrial devera ter um
Manifesto independente da fonte geradora, mesmo que varios residuos sejam recolhidos por um
mesmo transportador.

Nos acessos dentro da area do empreendimento devera ter sinalizacdo indicando o limite de
velocidade. E necessario também ter pontos especificos, devidamente identificados, destinados
ao encontro de pessoas em situacfes de emergéncias.
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No controle de entrada e pesagem deve ser iniciada a inspecéo das condi¢Ges dos contéineres e
tambores, a fim de evitar o recebimento em caso de ferrugem acentuada ou defeitos estruturais
aparentes. N&o serdo aceitos recipientes abertos e sem a devida identificacdo do conteudo.

E necessario ter vigilancia adequada no local, para evitar descargas ndo autorizadas de outras
fontes, garantindo que sejam descarregados apenas 0s residuos que apresentarem conformidade
com o Manifesto de Transporte de Residuos e ndo afete a seguranca ambiental do
empreendimento.

Os visitantes, fornecedores e clientes deverdo ser identificados e instruidos com relagdo as
regras de seguranca, meio ambiente e salde utilizadas nas dependéncias do empreendimento.
Para o cumprimento dessas regras deverdo ser fornecidos EPIs para as pessoas percorrerem a
area da CTR-Industrial e as mesmas deverdo estar acompanhadas por um funcionario
responsavel pela coordenacao da visita.

35.1.1.3- Armazenamento Temporario

O armazenamento temporéario, que tem como funcdo a contencdo temporaria dos residuos
atendendo todas as condi¢cfes de seguranca, devera ser feito em funcdo do tipo de residuo nos
galpbGes e/ou bacias destinados para tal finalidade, a espera de reciclagem, recuperacéo,
reaproveitamento, tratamento, e/ou destinacdao adequada.

Os galp0es, a serem construidos em concreto pré-moldado, ndo serdo fechados lateralmente e
possuirdo piso do tipo industrial de forma a garantir, respectivamente, a sua ventilacdo e
impermeabilizacdo. Sera instalada uma barreira fisica (conjunto grelha metalica — canaleta) em
todo o seu perimetro (ver Figura 3.5-2), que também funcionara como bacia de contencdo para
eventuais vazamentos, segundo especificagdo da norma da ABNT NBR 17505-2 —
Armazenamento de Liquidos Inflamaveis e Combustiveis. Do conjunto grelha metalica —
canaleta serdo encaminhados até uma caixa de acumulagdo e desta caixa para tratamento
respectivo.
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Figura 3.5-2 - Vista do Galpé&o Tipo

Os galpbes de armazenamento deverdo possuir cobertura e estrutura de material incombustivel
e no caso dos galpdes fechados deverdo ser obedecidas exigéncias construtivas, tais como:

= O pé-direito de, no minimo, 5m (cinco metros), com aberturas apropriadas para permitir
ventilagdo adequada em funcdo do tipo de residuo a ser armazenado;

= Exaustores para a renovagdo do ar, em quantidades suficientes para evitar o acumulo de
gases emanados dos residuos;

» A instalacdo elétrica dos depo6sitos serd a prova de exploséo, devendo a fiagdo elétrica ser
feita em eletrodutos e ter os interruptores colocados do lado de fora da é&rea de
armazenamento dos residuos;

= As portas do depoésito abrirdo sempre de dentro para fora e ndo poderdo ser do tipo de
correr;

= O piso devera ser impermedvel e conter um sistema de contencdo preventiva em canaletas
para transportar possiveis vazamentos indesejaveis para uma caixa coletora.
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As bacias de armazenamento temporario (bacias de contencdo), além de serem construidas com
todos os sistemas necessarios para sua impermeabilizacdo, drenagem, acesso, sinalizagdo, e
praca de operacdo, serdo dotadas de cobertura, metalica mével (Figura 3.5-3) ou similar para as
bacias que receberdo residuos solidos e, de cobertura plastica (Figura 3.5-4) ou similar, para as
que receberdo residuos semi-solidos e/ou liquidos.

Figura 3.5-3 - Cobertura Metélica Movel

Figura 3.5-4 - Cobertura Pléstica

Para todos os casos, 0 armazenamento deverd ser realizado conforme as condigOes
estabelecidas nas seguintes normas:

= NBR 12235 — Armazenamento de Residuos Sélidos Perigosos;

= NBR 11174 — Armazenamento de Residuos Classe Il — N&o Inertes e 11l — Inertes.
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Nota: Para as bacias que receberdo residuos sélidos devera ser prevista a execucao de uma
rampa de forma a facilitar o acesso dos veiculos das transportadoras para dentro da bacia, vide
Figura 3.5-5. Ja para as bacias que receberdo residuos semi-sélidos e/ou liquidos devera ser
prevista a construgdo (fora da bacia) de uma caixa de acumulagdo/passagem, devidamente
impermeabilizada e dotada de todos os dispositivos necessarios, onde serd esvaziada a carga
(residuos liquidos) dos veiculos das transportadoras e desta caixa ser encaminhada por
tubulacdo e gravidade para dentro da bacia. A entrada/saida dessas bacias serd equipada com
sistema de lava pneus (com bacia de acumulagéo), para evitar a contaminagdo das vias internas.

Figura 3.5-5 - Acesso em rampa a Célula Industrial

As bacias deverdo ter sinalizacéo identificando o tipo de residuos armazenados e delimitacdo da
area, de tal forma que possa evitar a mistura com outros tipos de residuos. O sistema de
isolamento deve impedir 0 acesso de pessoas ndo autorizadas.

As bacias de acumulacdo dos efluentes liquidos deverdo ser frequentemente inspecionadas, de
modo a identificar e corrigir eventuais problemas. A manutencdo das bacias requer cuidados
rotineiros que basicamente consistem em: prevencdo a qualquer inicio de erosdo dos taludes e
diques, manutencdo dos dispositivos de entrada e na limpeza das margens das bacias.
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35.1.1.4- Encapsulamento de Borras Oleosas

Na plataforma destinada ao encapsulamento de borras oleosas deverd apresentar iluminacéo
adequada e infraestrutura que permita sua utilizacdo sob quaisquer condicdes climaticas.
Também devera possuir sinalizacdo em seus acessos providos de guarda-corpo, quando em
desnivel. O piso devera possuir um sistema de contencéo por canaletas para conduzir possiveis
derramamentos de residuos oleosos.

Um procedimento a ser adotado para certificar-se da eficiéncia do processo de encapsulamento
sera realizado através de ensaios de solubilidade e de lixiviacdo da matriz solida, conforme
estabelecido nas Normas Técnicas pertinentes.

35.1.15- Células para Residuos Industriais e Aterro de Inertes

As células para residuos industriais e o Aterro de Inertes deverdo ser delimitadas para impedir o
acesso de pessoas ndo autorizadas, e para isso deverdo ser devidamente sinalizadas e
constituida de uma faixa de seguranca minima de 4,00m.

Tais sistemas deverdo ser sinalizados indicando a area para disposicdo dos residuos. Deverao
ter sistema de drenagem superficial de &guas pluviais no seu entorno para diminuir a
contribuicdo na bacia de efluentes. Como medida de controle esta previsto o monitoramento
geotécnico, conforme a descri¢do no item 3.11.2 do Capitulo 3 do EIA.

3.5.1.1.6- Transporte Interno dos Residuos

Basicamente, os veiculos destinados ao transporte interno dos residuos, além de encontrar-se
em bom estado de conservacdo, deverdo ser adequados para o tipo e quantidade de residuos a
ser transportado. Sera exigido que os motoristas estejam devidamente habilitados. Dependendo
do tipo de residuo, sera providenciado que o veiculo disponha um correspondente kit de
emergéncia para casos de acidentes.

35.1.1.7- Transporte Externo dos Residuos

O transporte a ser feito fora das dependéncias da CTR-Industrial sera realizado por empresas
terceirizadas devidamente licenciadas para a préatica de tal atividade. Em funcéo do tipo de
residuo sera exigido que os residuos sejam transportados com nota fiscal, copia do CADRI -
Certificado de Aprovacdo para Destinacdo de Residuos Industriais (se for o caso), ficha de
emergéncia para os residuos Classe I, e obrigatoriamente com manifesto de carga.
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3.5.1.1.8- Prevencao de Acidentes e Combate a Incéndios

A CTR-Industrial devera fornecer EPI’s necessarios a prote¢do de todos os funcionarios, em
especial aqueles que desempenhardo atividades nas Unidades de manuseio dos residuos. Aos
visitantes do empreendimento, também deverdo ser fornecidos EPI’s basicos, tais como

calcados de seguranca e capacete.

O combate a incéndios dever-se-a iniciar com a prevencédo a este tipo de acidente. O principal
procedimento a ser considerado, é o de manter elementos inflamaveis (madeira, combustiveis,
papéis, etc.) afastados de elementos que gerem calor (lampadas, chamas de macarico, etc.).

Nas Unidades onde serdo manuseados e armazenados residuos oleosos serdo colocados, em
locais visiveis, placas alusivas com os dizeres “E PROIBIDO FUMAR” e “PERIGO:
PROIBIDO PRODUZIR CHAMAS?”, em letras vermelhas, ¢ ndo devera ser permitida, mesmo
em carater temporario, a utilizacdo de qualquer aparelho, instala¢do ou dispositivo produtor de
chama ou de calor. Também devera ser instalado um sistema de alarme com dispositivo sonoro
para alertar todos os funcionarios em situacfes de emergéncia.

As operacdes de carga e descarga dos residuos realizadas nas dependéncias da CTR-Industrial
deverdo ser precedidas de todos os cuidados, de forma a evitar o rompimento das embalagens e
a consequente liberacdo dos mesmos ao meio ambiente, seguindo o0s procedimentos
operacionais de cada unidade. Todos os operadores de maquinas (empilhadeiras, guinchos e
outros equipamentos), bem como os serventes auxiliares ndo operantes das maquinas, deverao
ser capacitados de forma a executarem adequadamente a movimentagédo e 0 armazenamento de
residuos.

A CTR-Industrial devera possuir equipes técnicas capacitadas e treinadas para agir em casos de
acidentes, sendo necessarios recursos materiais diversos distribuidos em pontos estratégicos do
empreendimento. O Plano de A¢do de Emergéncia da CTR-Industrial deverd ficar disponivel
na administracdo e seus responsaveis periodicamente providenciardo a sua distribuicdo e
instrucdo sobre o mesmo, devendo realizar treinamentos frequentes e simulagdo de casos
acidentais.

Porém, mesmo que as medidas prevencionistas sejam realizadas, na eventual ocorréncia de
algum acidente que provoque um inicio de incéndio, este devera ser combatido principalmente
no seu inicio, dado que neste estagio sdo muito mais faceis de controlar e extinguir. Portanto,
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além de saber como prevenir o fogo é importante saber combaté-lo, seja com extintores ou com
cobertura de terra. Na unidade administrativa da CTR-Industrial onde serdo arquivadas
documentacGes tais como Manifesto de Transporte de Residuo e Licencas Ambientais das
transportadoras de residuos perigosos, devido a presenca de materiais combustiveis comuns
sera necessario possuir extintores de dgua pressurizada em quantidades determinadas segundo o
Codigo de Seguranca Contra Incéndio e Panico (COSCIP) e ResolucGes complementares
editadas pelo Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Rio de Janeiro.

As Unidades deverdo possuir extintores e demais equipamentos de seguranca contra incéndio
sempre em perfeitas condi¢des de funcionamento, em quantidade suficiente e convenientemente
localizados, observando as determinacdes a serem estabelecidas no respectivo Laudo de
Exigéncias emitido pelo Corpo de Bombeiros. Ainda, a critério do Corpo de Bombeiros,
segundo o grau de periculosidade, podera ser exigida a instalacdo de rede de chuveiros

automaticos do tipo “Sprinkler”.

Devera ser organizada uma equipe de combate a incéndio, observando o padrdo de ensino
técnico-profissional e adotando as técnicas e equipamentos recomendados pelo corpo de
bombeiro-militar local, objetivando a eficiéncia em ac¢do conjunta de ambas as equipes.

O pronto atendimento de acidentados em casos de incéndio ou explosdo pode significar a
prépria vida do elemento atingido. Portanto, a CTR-Industrial devera possuir caixa de primeiros
socorros, com material adequado, e pessoal devidamente treinado.

Nota: Os prédios do Aterro Sanitario, destinados ao controle de entrada e pesagem de residuos,
a serem utilizados também pela CTR-Industrial, possuem o respectivo Projeto de Seguranga
Contra Incéndio e Panico devidamente aprovado junto ao Corpo de Bombeiros.

Cabe destacar que a Comissao Interna de Prevencédo de Acidentes - CIPA — do empreendimento
devera dar instruces de operacdo seguindo as exigéncias das Normas Regulamentadoras do
Ministério do Trabalho e Emprego — MTE, incentivar a aplicacdo dos conceitos béasicos
relacionados & Prevencdo de acidentes, Higiene do Trabalho, Protecdo contra Incéndios e
sugerir medidas preventivas julgadas necessarias, além de propor medidas cabiveis como o
planejamento de uma rota de fuga e plano de socorro para a CTR-Industrial.
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3.5.1.1.9- Registros
Na CTR-Industrial deverdo ser gerados mensalmente documentos que comprovem o

recebimento e a destinacdo dada a cada tipo de residuo e relatem a ocorréncia, ou ndo, de
acidentes.

Nota: O gerador e os 6Orgdos ambientais pertinentes poderdo verificar, confrontando tal
certificado mensal com os manifestos de carga, se todos os residuos estdo sendo devidamente
tratados e destinados.

35.1.2- Atividades Operacionais

Considerando que as atividades envolvidas com a operacdo da CTR-Industrial irdo depender
basicamente do tipo de residuo a ser recebido, as mesmas foram divididas da seguinte forma:

= Operacgdo nos galpdes de armazenamento temporario;
= Operacdo do laboratorio (analises expeditas);

= QOperacdo das bacias e das células industriais;

= QOperacdo dos aterros de inertes;

= QOperacéo da central de sucatas e entulho de obras.

35.1.2.1- Operacao nos Galp6es de Armazenamento Temporario

Com relacdo ao armazenamento de lampadas fluorescentes, pilhas e baterias, deverdo ser
estocadas separadamente em galpdo coberto provido de ventilacdo permanente. Durante a
estocagem e manuseio desses residuos € importante tomar os devidos cuidados para evitar a
quebra das lampadas fluorescentes, visto que mesmo inserviveis ao uso ainda contém mercdrio
que, em caso de quebra, é liberado o vapor no ambiente 0 que torna um risco a saude do
operador exposto. Como parte das medidas preventivas, cabe ao empreendedor dispor de
técnicos para orientar os funcionérios quanto aos procedimentos de seguranga para 0 correto
manuseio e oferecer equipamentos de protecdo individual em bom estado.
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O transporte tanto horizontal como vertical nos galpdes de armazenamento temporario dos
contéineres (tambores, bombonas, etc.) utilizados para o acondicionamento dos residuos, dar-
se-a utilizando empilhadeiras ou similares adequadas ao servi¢o sendo obrigatdria a utilizacao
por parte do operador da empilhadeira de uniforme, bota com biqueira de aco, Oculos de
protecdo, capacete e protetor auricular. O armazenamento sera feito sobre “pallets”, sendo a

altura maxima de empilhamento de 3 niveis, intercalando-se “pallets” entre tais niveis.

No armazenamento de tambores/bombonas, nao serd permitida a disposicdo dos mesmos perto
de saidas, escadas, areas normalmente destinadas ao livre transito de pessoas ou de qualquer
forma que possa bloquear, principalmente, as rotas de fuga em caso de emergéncias. Também
deverdo ser colocados de maneira a ficar armazenados, 0 menos possivel expostos a avarias
fisicas, a aquecimento por raios solares e ao alcance de pessoas que ndo desenvolvam a
respectiva fungéo nos galpdes de armazenamento.

Torna-se importante que sejam tomados os devidos cuidados de armazenamento, sempre
respeitando as recomendacOes de afastamento de seguranca de acordo com o tipo de residuo e
observando as caracteristicas dos mesmos. Entre os lotes de empilhamento o afastamento
minimo serd de 1m, observando as caracteristicas de reatividade, inflamabilidade, corrosividade
e incompatibilidade com outros residuos.

O responsavel pela operacdo devera inspecionar, periodicamente, os galpdes de
armazenamento, verificando as possiveis alteracGes dos recipientes e vazamentos causados por
corrosdo ou outros fatores. Como parte do plano de inspecdo devera ser feita a anotacdo da
irregularidade constatada e executar em tempo as acBes corretivas adequadas para evitar
maiores danos.

35.1.22- Operacao do Laboratorio (analises expeditas)

Na CTR-Industrial esta prevista a implantacdo de um laboratério onde serdo feitas, prévio ao
seu recebimento, as andlises pertinentes (expeditas) dos residuos, notadamente daqueles que
ndo facam parte do cadastrado da operadora da CTR. Estd prevista também analises dos
residuos recebidos de forma a acompanhar a evolucgéo, por exemplo, no caso das borras oleosas,
da sua biodegradacéo.
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Conforme a NBR 12235 da ABNT, nenhum residuo perigoso pode ser armazenado sem analise
prévia de suas propriedades fisicas e quimicas, uma vez que disso depende a sua caracterizacao
COMO perigoso ou ndo perigoso e, consequentemente, o0 seu armazenamento adequado. A
caracterizacdo inclui a verificacdo do seu estado fisico, a avaliacdo de suas propriedades de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade, conforme definido pela NBR
10.004/ABNT - Residuos Solidos — Classificacdo. As analises deverdo ser repetidas, sempre
que necessario, para assegurar a confiabilidade da caracterizacdo do residuo.

Diante disso, no laboratdrio serdo desenvolvidas analises necessarias para a certificacdo da
classificacdo dos residuos. Algumas amostras poderdo ser enviadas para serem analisadas em
laboratorios terceirizados. Neste caso, os residuos em espera de confirmagcdo quanto a
classificacdo deverdo ser identificados por lotes, em todos os recipientes e em locais visiveis,
correlacionando a respectiva ficha de controle do residuo, onde apresentara a descri¢do do
residuo contido, a origem e quantidade do mesmo, responsaveis pela identificacdo, transporte e
recebimento. Com a devida identificacdo os residuos poderéo ficar temporariamente estocados
nos galpGes destinados para armazenagem temporéria, ndo ultrapassando o periodo estabelecido
no item 3.5.3.18 da presente complementacéo.

Cabe destacar que caso sejam necessarias analises complementares realizadas em laboratérios
externos a CTR, esses residuos ndo serdo recebidos até ter-se um conhecimento pleno da
composicao dos mesmos.

35.1.23- Operacao das Bacias e das Células Industriais

Os residuos serdo dispostos nas Bacias e Células Industriais seja a granel ou devidamente
acondicionados fazendo uso de equipamento especifico como pa carregadeira, no caso do
residuo a granel, e empilhadeira, no caso de acondicionados (tambores, bombonas, etc.). Tais
equipamentos estardo dotados de todos os itens (alarme sonoro, etc.) necessarios a protecdo dos
operadores bem como dos que auxiliardo a operagdo destas unidades.

Essas Unidades deverdo ter sinalizacdo adequada, indicando a &rea permitida para circulagéo de
veiculos e pessoas. A circulacdo de pessoas serd permitida em faixas demarcadas de pedestres
e em trechos devidamente destinados. O uso obrigatério de EPI’s ¢ indispensavel. A
circulacdo de maquinas devera respeitar a sinalizacdo dos acessos e dos patios de manobra.
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Conforme citado anteriormente, para as bacias que receberdo residuos solidos sera prevista a
execucdo de uma rampa de forma a facilitar o acesso dos veiculos das transportadoras para
dentro da bacia, ver Figura 3.5-5 mostrada anteriormente. Ja para as bacias que receberédo
residuos semi-solidos e/ou liquidos sera prevista a construcéo (fora da bacia), de uma caixa de
acumulacao/passagem, devidamente impermeabilizada e dotada de todos os dispositivos
necessarios, onde sera esvaziada a carga (residuos liquidos) dos veiculos das transportadoras e
desta caixa ser encaminhada por tubulacdo e gravidade para dentro da bacia.

O avanco horizontal do preenchimento das células dar-se-a sempre de montante para jusante,
isto é, dar-se-a a partir do extremo oposto da saida dos liquidos percolados. Ja o avanco vertical
dar-se-a em funcdo da cota final prevista para a camada de residuos e da profundidade da bacia.

As frentes de trabalho serdo as menores possiveis, possibilitando que ndo haja interrupgdo no
fluxo normal dos veiculos (entrada, descarga e saida).

Em funcdo da quantidade de residuos recebidos e das dimensdes das células em execucdo, as
coberturas dos topos das mesmas serdo feitas continuamente, deixando apenas expostas as
frentes de langamentos, as quais por sua vez receberdo o0s recobrimentos sempre que
paralisacfes do lancamento de residuos ocorrerem por mais de 12 horas.

Essas camadas serdo mantidas niveladas e contardo com sistemas de drenagem provisorios para
evitar o0 acimulo de 4gua em periodos de chuva e, consequentemente, 0 aumento da geracao de
percolados.

Poderdo, alternativamente, serem utilizados como material de cobertura materiais sintéticos
como, por exemplo, plastico preto de construcdo civil sem previsdo de sua recuperacdo e/ou
mantas de PVC ou de PEAD de pequena espessura, as quais deverdo ser removidas para
posterior reaproveitamento assim que se inicia a operacdo de uma nova célula. Esta alternativa

serd avaliada “in loco”, haja vista que podera aumentar o volume til das células.

Por meio de servicgos topograficos e cadastramento em planta seré feito, ao longo do tempo, o
acompanhamento do preenchimento das células de maneira que se possa ter conhecimento do
que e onde foi disposto.

Serd prevista a utilizacdo de planilhas onde constardo basicamente dados tanto qualitativos
quanto quantitativos das atividades na frente de disposi¢do e ao serem compiladas, semanal ou
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mensalmente, serdo de valia para aferir a efetiva producao obtida e nas condi¢bes em que esta
producdo se deu.

Essas planilhas, principalmente nas mudancas de turnos, serdo instrumentos extremamente
valiosos na comunicacdo das ocorréncias entre os encarregados. Quanto ao nivel gerencial,
serdo instrumentos valiosos de avaliagdo da produtividade real na frente de servico.

Assim, deverdo ser levantadas, dentre outras, as seguintes informacoes:

Ocorréncia ou ndo de chuvas nas altimas 24 horas;

= Existéncia ou ndo de servigo pendente do dia anterior;

= Definicdo das condicdes dos acessos e dos patios de descarga;

= Delimitacao fisica donde se encontra a disposicao, em relacdo a toda a célula;

= Largura da frente de servico e da camada de residuos, altura da rampa em operacdo e
espessura de solo para cobertura;

= Volume total de residuos disposto €;

= Volume de terra de cobertura utilizado.

Essas Unidades deverdo ser inspecionadas periodicamente pelo responsavel da operacéo, a fim
de identificar quaisquer anormalidades e tomar medidas preventivas e corretivas.

35.1.2.4- Operacao dos Aterros de Inertes

O método adotado para a disposi¢do dos residuos nos Aterros de Inertes serd o de camadas
sobrepostas proximo ao método de meia-encosta, conforme pode ser observado no desenho
DES-12 — Uso e Ocupacéo da Area e Locacéo de Secdes do EIA.

No inicio da operacdo de cada camada, os residuos serdo depositados no encontro com o pé do
talude, a montante da base, nas dimensGes a serem definidas em funcdo da quantidade
efetivamente disposta de residuos.
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Serdo espalhados em camadas de 50 a 60 cm de espessura fazendo uso de trator esteiras,
passando por cima dos mesmos de 4 a 6 vezes, no sentido de baixo para cima. Ressalte-se que o
emprego econémico dos equipamentos é funcdo direta da demanda diéria de residuos, sendo
recomendados equipamentos de 22 t para demandas de até 700 t/dia, de 34 t para demandas de
até 1.200 t/dia e de 45 t para demandas superiores a 1.500 t/dia (Holand, 1995).

As dimensdes das células diérias deverdo ser limitadas por piquetes tanto horizontal como
verticalmente, de forma a manter as medidas das camadas de acordo com as estabelecidas no
projeto.

Apds o término da operacdo diaria, os residuos dispostos e compactados, serdo cobertos com
material estocado previamente junto a célula, em camada com espessura minima de 0,15m no
platd e 0,20m no talude, de forma a garantir a perfeita regularizacdo e cobertura dos residuos.

O servico de cobertura devera acompanhar o avanco da frente de disposicao de tal forma que
tdo logo se obtenha a altura da camada prevista no projeto, a massa de residuos se encontre
totalmente coberta pela camada de solo.

Serdo corrigidas as depressdes apresentadas seja com o0s proprios residuos ou com o material de
cobertura. Proceder-se-4 a seguir com a regularizacdo e compactacdo desses locais, de forma a
garantir a sua impermeabilizacédo e drenagem superficial.

Finalmente, os taludes resultantes da formacdo da camada serdo protegidos através do plantio
de grama e da implantacdo dos respectivos dispositivos da drenagem superficial.

Apos a conclusdo da primeira camada, a operacao de disposicdo das camadas restantes seguird
basicamente 0s passos acima citados, respeitando-se as cotas pré-estabelecidas no projeto.
Adicionalmente, em pontos convenientemente locados, serdo implantadas pistas de acesso para
a execucdo das camadas subsequentes.

Cabe ressaltar que ndo obstante o projeto prever a operacdo desses aterros sob quaisquer
condig@es climaticas, em condi¢Ges anormais de chuvas de intensidades extremas 0s residuos
poderdo ser descarregados na entrada da célula de aterramento e empurrados pelo trator de
esteiras para a frente de trabalho. J& em épocas de estiagem devera ser feito o umedecimento
periédico da camada de cobertura com agua aspergida por caminhdo pipa, a fim de evitar o
ressecamento excessivo do solo.
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35.1.25- Operacao da Central de Sucatas e Entulho de Obra

A operacdo da Central de Sucatas e Entulho de Obra da CTR-Industrial consistird basicamente
na disposicdo dos residuos em pilhas, no platd destinado para essa finalidade (desenho DES-27
revl, Volume Il — Caderno de Mapas), observando o distanciamento minimo necessario para o
transito dos equipamentos de carga/descarga e transporte.

Os espagos a serem ocupados por materiais de diferente natureza deverdo ser devidamente
demarcados. Espacos destinados para um material especifico poderdo ser remanejados para
outros materiais funcdo das quantidades a serem dispostas.

Serdo tomados cuidados especiais com relacdo aos ventos dominantes na regido. Para tanto,
serdo utilizadas cercas moveis para a contencdo de plasticos e outros materiais leves que podem
ser deslocados pela acao dos ventos.

Em situacGes anormais de operacdo (chuvas intensas, etc.) devera ser utilizada, para a
disposicdo provisoria dos residuos, a porcao do platd mais proxima da entrada a esse local nos
moldes anteriormente citados.

3.5.2 - Equipamentos Utilizados

Em fungdo das unidades de tratamento assim como das de controle e armazenamento
temporario que fazem parte da CTR-Industrial esta sendo prevista a relacdo de equipamentos
conforme a seguir.

Nota: O armazenamento temporario do residuo classificado como néo perigoso sera realizado
de acordo com a NBR 11174 da ABNT. No caso do residuo ser classificado como perigoso, o
armazenamento temporario sera realizado de acordo com a NBR 12235 da ABNT.

3.5.2.1- Controle de Entrada

O controle da entrada dos residuos a CTR-Industrial dar-se-a através de duas modalidades:
Quialitativa e Quantitativa.

O controle qualitativo encontra-se descrito no item 3.5.1.1.2 da presente complementacdo. Ja o
quantitativo dar-se-a através da pesagem do veiculo transportador (tara + residuos) fazendo uso
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de balanca do tipo rodoviaria eletronica (ja implantada) de capacidade nominal de 60 t (desenho
DES-25 do EIA), instalada em estrutura de concreto armado, seguida de rampas de acesso e
protegida lateralmente por guarda-rodas. Na Figura 3.5-6, a seguir mostra-se tal unidade ja
instalada e em operacao (Aterro Sanitario).

Figura 3.5-6 - Vista do Controle de
Entrada e Pesagem dos Residuos

3522- Analise Laboratorial

Para o laboratorio da CTR-Industrial estdo previstos, basicamente, 0s equipamentos a seguir:

Kits de bancada (buretas, garrafas, etc.);
= Jartest;

= Estufa;

= Balanca de preciséo;

= Agitador mecanico;

= Destilador;

=  Phmetro;
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=  Condutivimetro;
=  Termbmetro;

= E outros (solucdes, sistemas de filtracéo, etc.).

3.5.2.3- Acondicionamento dos Residuos

O acondicionamento dos residuos seré feito utilizando, dentre outros, tambores, bombonas,
bag’s e contéineres, de forma a facilitar o manuseio, reduzir a quantidade de embalagens
necessarias, garantir a estanqueidade e o retardo na propagacdo de eventual incéndio, em
funcdo das caracteristicas do residuo, da forma de transporte, e do tipo de destinacdo a ser dada.

3.5.2.4 - GalpGes de Armazenamento Temporario

Para o transporte tanto horizontal como vertical dos contéineres (tambores, bombonas, etc.) nos
galpbes de armazenamento temporario esta prevista a utilizacdo de empilhadeiras ou similares
adequadas ao servico. Tal armazenamento sera feito sobre “pallets” em 3 niveis, intercalando-

se tais “pallets” entre esses niveis, conforme ja citado anteriormente.

Considerando que devera ser movimentado no horizonte do projeto (20 anos) algo em torno de
3 m®/dia, sera necesséria uma empilhadeira de capacidade de aproximadamente 1 a 2 t.
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3.5.25- Bacias de Armazenamento Temporario

A excecdo das bacias destinadas ao armazenamento temporario de residuos liquidos (a
operacdo das mesmas encontra-se no item 3.5.1.1.3 da presente complementacdo), nas demais
sera utilizada basicamente empilhadeiras e retro-escavadeiras, todas elas dotadas dos
equipamentos necessarios a protecdo dos operadores e ajudantes.

3.5.2.6 - Sistema separador de Agua e Oleo (SAO)

Conforme descrito no item 3.5.3.1 da presente complementacédo, estd sendo proposta para as
misturas liquidas oleosas a utilizacdo de um separador Agua-Oleo de capacidade minima de 20
mh. Além do separador, serd previsto o conjunto mostrado no Fluxograma 3.5-1 que
processara a mistura agua-6leo através das etapas a seguir:

»= Remocao de sélidos grosseiros por gradeamento (nesta etapa serdo medidos a vazdo e o ph);
= Acumulacdo em tanque para equalizacéo;

= Separagdo do 6leo em Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO);

= O 06leo bruto sera armazenado em tonéis;

» O lodo sedimentado serd encaminhado para a bacia de borra oleosa;

= A 4gua bruta sera tratada fazendo uso de “Air Stripping” e Filtro de Carvao Ativado.
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Fluxograma 3.5-1 - Sistema Separador de Agua e Oleo
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Na Figura 3.5-7, Figura 3.5-8 e na Figura 3.5-9 a seguir visualizam-se alguns dos
componentes do sistema proposto para a separagao da agua do 6leo.

Figura 3.5-8 - Equipamento para “stripping”

Figura 3.5-9 - Filtros de Carvéo Ativado
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3.5.2.7 -

Encapsulamento

Para o encapsulamento das borras oleosas com o Complexo-Argilo-Mineral (CAM) sera
utilizado misturador com energia necessaria para promover o cisalhamento desses materiais
durante a mistura, aspecto fundamental para atingir a adsorgéo e inertizacdo almejadas. Para o
dimensionamento desse equipamento foram utilizados, o0s quantitativos apresentados no
Quadro 3.5-3, cujo resumo (encapsulamento) é mostrado no Quadro 3.5-2 a seguir.

Quadro 3.5-2 - Estimativa dos volumes a serem misturados (encapsulamento)

VOLUME VOLUME
ANO . . ANO . .

m°/ano m°/h m°/ano m°/h
1 1.504,58 0,54 11 3.188,62 1,14
2 1.621,94 0,58 12 3.437,33 1,22
3 1.748,45 0,62 13 3.705,44 1,32
4 1.884,83 0,67 14 3.994,47 1,42
5 2.031,84 0,72 15 4.306,04 1,53
6 2.190,33 0,78 16 4.641,91 1,65
7 2.361,17 0,84 17 5.003,98 1,78
8 2.545,34 0,91 18 5.394,29 1,92
9 2.743,88 0,98 19 5.815,04 2,07
10 2.957,90 1,05 20 6.268,61 2,23

Nota: Considerou-se uma jornada diaria de trabalho de 9 horas de segunda-feira a sabado

68/158

Setembro de 2011



ESAMBIENTAIS

(ﬂ') Limpalech

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificacdo N° CEAMNOT/00019233

Quadro 3.5-3 - Projecéo dos volumes a serem misturados (encapsulamento)

. A Borra Oleosa (m°) Borra Oleosa (t) Lodo Borra Oleosa (t) CAM (t) Lodo da CX do SAO (t) CAM (t) Lodo Estabilizado (t) Lodo Estabilizado (m°)
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 960,00
2005 1.034,88
2006 1.115,60
2007 1.202,62
2008 1.296,42
1 2009 1.397,54 1.397,54 1.858,73 1.858,73 1.579,92 1.579,92 789,96 789,96 24,96 24,96 12,48 12,48 2.407,33 2.407,33 1.504,58 1.504,58
2 2010 1.506,55 2.904,09 2.003,71 3.862,44 1.703,16 3.283,08 851,58 1.641,54 26,91 51,87 13,45 25,94 2.595,10 5.002,43 1.621,94 3.126,52
3 2011 1.624,06 4.528,16 2.160,00 6.022,45 1.836,00 5.119,08 918,00 2.559,54 29,01 80,88 14,50 40,44 2.797,52 7.799,94 1.748,45 4.874,96
4 2012 1.750,74 6.278,89 2.328,48 8.350,93 1.979,21 7.098,29 989,61 3.549,14 31,27 112,15 15,64 56,08 3.015,72 10.815,66 1.884,83 6.759,79
5 2013 1.887,30 8.166,19 2.510,10 10.861,03 2.133,59 9.231,88 1.066,79 4.615,94 33,71 145,86 16,86 72,93 3.250,95 14.066,61 2.031,84 8.791,63
6 2014 2.034,51 10.200,70 2.705,89 13.566,93 2.300,01 11.531,89 1.150,00 5.765,94 36,34 182,20 18,17 91,10 3.504,52 17.571,14 2.190,33 10.981,96
7 2015 2.193,20 12.393,89 2.916,95 16.483,88 2.479,41 14.011,30 1.239,70 7.005,65 39,17 221,38 19,59 110,69 3.777,88 21.349,01 2.361,17 13.343,13
8 2016 2.364,27 14.758,16 3.144,47 19.628,35 2.672,80 16.684,10 1.336,40 8.342,05 42,23 263,61 21,12 131,81 4.072,55 25.421,56 2.545,34 15.888,48
9 2017 2.548,68 17.306,84 3.389,74 23.018,09 2.881,28 19.565,38 1.440,64 9.782,69 45,52 309,13 22,76 154,57 4.390,21 29.811,77 2.743,88 18.632,36
10 2018 2.747,48 20.054,31 3.654,14 26.672,24 3.106,02 22.671,40 1.553,01 11.335,70 49,08 358,21 24,54 179,10 4.732,65 34.544,42 2.957,90 21.590,26
11 2019 2.961,78 23.016,09 3.939,17 30.611,40 3.348,29 26.019,69 1.674,15 13.009,85 52,90 411,11 26,45 205,56 5.101,79 39.646,21 3.188,62 24.778,88
12 2020 3.192,80 26.208,89 4.246,42 34.857,82 3.609,46 29.629,15 1.804,73 14.814,58 57,03 468,14 28,51 234,07 5.499,73 45.145,94 3.437,33 28.216,21
13 2021 3.441,84 29.650,73 4.577,64 39.435,47 3.891,00 33.520,15 1.945,50 16.760,07 61,48 529,62 30,74 264,81 5.928,71 51.074,65 3.705,44 31.921,66
14 2022 3.710,30 33.361,03 4.934,70 44.370,16 4.194,49 37.714,64 2.097,25 18.857,32 66,27 595,89 33,14 297,95 6.391,15 57.465,80 3.994,47 35.916,12
15 2023 3.999,70 37.360,73 5.319,60 49.689,77 4.521,66 42.236,30 2.260,83 21.118,15 71,44 667,34 35,72 333,67 6.889,66 64.355,46 4.306,04 40.222,16
16 2024 4.311,68 41.672,41 5.734,53 55.424,30 4.874,35 47.110,66 2.437,18 23.555,33 77,02 744,35 38,51 372,18 7.427,05 71.782,51 4.641,91 44.864,07
17 2025 4.647,99 46.320,40 6.181,83 61.606,13 5.254,55 52.365,21 2.627,28 26.182,60 83,02 827,37 41,51 413,69 8.006,36 79.788,88 5.003,98 49.868,05
18 2026 5.010,53 51.330,93 6.664,01 68.270,14 5.664,41 58.029,62 2.832,20 29.014,81 89,50 916,87 44,75 458,44 8.630,86 88.419,73 5.394,29 55.262,33
19 2027 5.401,36 56.732,29 7.183,80 75.453,94 6.106,23 64.135,85 3.053,12 32.067,92 96,48 1.013,35 48,24 506,68 9.304,07 97.723,80 5.815,04 61.077,38
20 2028 5.822,66 62.554,95 7.744,14 83.198,08 6.582,52 70.718,37 3.291,26 35.359,18 104,00 1.117,36 52,00 558,68 10.029,78 107.753,58 6.268,61 67.345,99

Notas:Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.

Peso especifico da borra oleosa 1,33 t/m®

% de &gua na borra oleosa 15%
CAM = Complexo-Argilo-Mineral 50% do lodo

Peso especifico do lodo estabilizado 1,6 t/m®
Volume de material de cobertura 20% lodo estabilizado
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Considerando que os misturadores deverdo trabalhar com no maximo 60% de sua capacidade
nominal e que tal mistura devera ser realizada num tempo médio de 15 minutos, deverdo ser
previstos, ao longo da vida Util do empreendimento, a seguinte quantidade de misturadores do
tipo, por exemplo, Sigma em aco inox com 2 eixos misturadores com tombamento pneumatico
e capacidade de 300 litros (ver Figura 3.5-10):

= Anos 1-5: 1 unid. (cap. nominal = 1,2 m*h; cap. real = 0,72 m%h);
= Anos 6 — 14: 2 unid. (cap. nominal = 2,4 m*/h; cap. real = 1,44 m%/h);

= Anos 15— 20: 3 unid. (cap. nominal = 3,6 m%h; cap. real = 2,16 m%h).

Figura 3.5-10 - Misturador tipo Sigma em ago inox com 2 eixos
misturadores com tombamento pneumatico

3.5.2.8- Células Industriais

Todo o rejeito dos processos de tratamento/reaproveitamento, uma vez acondicionado em
tambores ou similares, sera disposto dentro das células industriais fazendo uso de empilhadeira
ou similar adequado ao servico.

Considerando que devera ser movimentado no horizonte do projeto (20 anos) algo em torno de
1 m*/dia, s6 sera necesséaria uma empilhadeira de capacidade de 1 a 2 t.
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O correto manuseio e deposicdo dos residuos devem atentar-se quanto a incompatibilidade com
outros e os possiveis efeitos resultantes da mistura de residuos, conforme menciona o anexo da
NBR 10157 da ABNT. Essa questdo é importante na definicdo do local onde determinados
residuos serdo dispostos na area das células.

3.5.29- Aterros de Inertes

Considerando que deva ser aterrado no horizonte do projeto (20 anos) algo em torno de 32
m?*/dia ou 4 m*/h, para a operagdo dos Aterros de Inertes esta previsto o uso de um trator de
esteira D6 (producdo 72 m%h), uma pé carregadeira de 3 yd® (producéo 60 m*/h), e de um
caminhéo basculante toco (capacidade 5 m®).

3.5.3- Dimensionamento das Unidades de Tratamento e/ou
Armazenamento

Face as tecnologias a serem utilizadas para o tratamento dos residuos que serdo recebidos na
CTR-Industrial (vide item 3.4 da presente complementacdo) apresenta-se a seguir, 0
dimensionamento das unidades destinadas ao tratamento e/ou armazenamento
temporario/definitivo, cuja sequéncia de instalacdo encontra-se apresentada no item 3.6.2 do
EIA.

3.5.3.1- Separador Agua-Oleo (SAO)

Tendo em vista que para a separacao das misturas dgua-o0leo esta sendo prevista a utilizacdo de
equipamentos tipo Separadores de Agua e Oleo (SAO), apresenta-se a seguir a estimativa da
demanda desses equipamentos em func¢édo da producdo da mistura oleosa (vide Quadro 3.34 do
EIA) e da capacidade de armazenamento da Bacia 1 (vide item 3.5.3.2 a seguir).

Quadro 3.5-4 - Dimensionamento dos Separadores de Agua e Oleo (SAO)

Anos (Vida Util) Agua-Oleosa Produzida (m®/dia) SAO (180 m®/dia)
1-2 184,31 1 unid.
3-11 362,35 2 unid.
12-16 527,50 3 unid.
17-20 712,36 4 unid.
Nota: C30nsiderando uma jornada diaria de trabalho de 9 horas, devera ser previsto um SAO de capacidade minima
de 20 m°/h.
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3.5.3.2- Bacia 1 destinada ao armazenamento temporario da agua oleosa

Considerando uma retirada diéria da totalidade da agua oleosa a ser armazenada na Bacia 1 para
tratamento/reaproveitamento, em funcdo da producdo dessa dgua oleosa citada no Quadro 3.34
do EIA, foram adotadas para essa Bacia as dimensdes a seguir:

= Base superior = 13,50 x 13,50 m; Base inferior = 9,50 x 9,50 m;
» Profundidade = 2,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);
= Capacidade total = 272,50 m*; Capacidade atil = 184,90 m®.

Entdo, em funcdo da vida atil do empreendimento serd prevista a instalacdo da seguinte
quantidade de Bacias tipo 1:

= Anos 1-2: 1 unid. (demanda: 184,31 m*/dia; cap. 184,90 m*/dia);
= Anos 3 - 11: 2 unid. (demanda: 362,35 m®/dia; cap. 369,80 m®/dia);
= Anos 12 — 16: 3 unid. (demanda: 527,50 m*/dia; cap. 554,70 m*/dia);

= Anos 17 — 20: 4 unid. (demanda: 712,36 m*/dia; cap. 739,60 m*/dia).

35.33- Bacia 2 destinada ao armazenamento temporario da borra oleosa

Considerando uma retirada mensal da totalidade da borra oleosa a ser armazenada na Bacia 2
para tratamento/reaproveitamento, em funcdo das producdes da borra oleosa e dos residuos
solidos do separador &gua-6leo citadas no Quadro 3.5-5, foram adotadas para essa Bacia as
dimensGes a seguir:

= Base superior = 13,50 x 13,50 m; Base inferior = 9,50 x 9,50 m;
= Profundidade = 2,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);

= Capacidade total = 272,50 m*; Capacidade Gtil = 184,90 m®,
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Entdo, em funcdo da vida Util do empreendimento sera prevista a instalagdo da seguinte
quantidade de Bacias tipo 2:

= Anos 1-7:1unid. (demanda: 184,69 m*/més; cap.: 184,90 m*/més);
= Anos 8 — 16: 2 unid. (demanda: 363,08 m*/més; cap.: 369,80 m*/més);

= Anos 17 — 20: 3 unid. (demanda: 490,32 m*/més; cap.: 554,70 m*/més).

Quadro 3.5-5 - Projecéo da Borra Oleosa e dos Residuos Gerados no Separador de Agua e Oleo (m®)

- - : A : B : TOTAL
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 960,00
2005 1.034,88
2006 1.115,60
2007 1.202,62
2008 1.296,42
1 2009 1.397,54 1.397,54 14,68 1.397,54 1.412,23 1.412,23
2 2010 1.506,55 2.904,09 15,83 1.413,37 1.522,38 2.934,61
3 2011 1.624,06 4.528,16 17,06 1.430,44 1.641,13 4.575,73
4 2012 1.750,74 6.278,89 18,40 1.448,83 1.769,13 6.344,87
5 2013 1.887,30 8.166,19 19,83 1.468,66 1.907,13 8.251,99
6 2014 2.034,51 10.200,70 21,38 1.490,04 2.055,88 10.307,87
7 2015 2.193,20 12.393,89 23,04 1.513,08 2.216,24 12.524,12
8 2016 2.364,27 14.758,16 24,84 1.537,92 2.389,11 14.913,22
9 2017 2.548,68 17.306,84 26,78 1.564,70 2.575,46 17.488,68
10 2018 2.747,48 20.054,31 28,87 1.593,57 2.776,34 20.265,02
11 2019 2.961,78 23.016,09 31,12 1.624,69 2.992,90 23.257,92
12 2020 3.192,80 26.208,89 33,55 1.658,24 3.226,34 26.484,27
13 2021 3.441,84 29.650,73 36,16 1.694,40 3.478,00 29.962,27
14 2022 3.710,30 33.361,03 38,98 1.733,38 3.749,28 33.711,55
15 2023 3.999,70 37.360,73 42,03 1.775,41 4.041,73 37.753,28
16 2024 4.311,68 41.672,41 45,30 1.820,71 4.356,98 42.110,26
17 2025 4.647,99 46.320,40 48,84 1.869,55 4.696,83 46.807,09
18 2026 5.010,53 51.330,93 52,65 1.922,20 5.063,18 51.870,27
19 2027 5.401,36 56.732,29 56,75 1.978,95 5.458,11 57.328,37
20 2028 5.822,66 62.554,95 61,18 2.040,13 5.883,84 63.212,21
Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Taxa de crescimento da indUstria do petrdleo e gas - 7,80%
Peso especifico dos residuos soélidos do separador - 1,70t/m
Legenda:
A Borra Oleosa
B Residuos solidos do separador agua 6leo

3
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3.5.3.4- Bacia 3A destinada ao armazenamento temporario de residuos
metalicos contaminados com graxas, 6leos, solventes e tintas; sucata
ferrosa e tambores

Considerando uma retirada quinzenal da totalidade dos residuos metalicos contaminados com
graxas, 0Oleos, solventes e tintas; sucata ferrosa e tambores a ser armazenada na Bacia 3A para
tratamento/reaproveitamento, em funcdo da producgdo desses residuos citada no Quadro 3.5-6,
foram adotadas para essa Bacia as dimensdes a seguir:

= Base superior = 21,50 x 21,50 m; Base inferior = 14,50 x 14,50 m;
» Profundidade = 3,50 m (incluida a borda livre de 0,50m);
= Capacidade total = 1.176,90 m*; Capacidade Gtil = 945,75 m®,

Entdo, em funcdo da vida atil do empreendimento serd prevista a instalacdo da seguinte
quantidade de Bacias tipo 3A:

= Anos 1-11: 1 unid. (demanda: 937,64 m*/15 dias; cap. 945,75 m®15 dias);

= Anos 12 — 20: 2 unid. (demanda: 1.843,34 m*/15 dias; cap. 1.891,50 m*/15 dias).

3.5.35- Bacia 3B destinada ao armazenamento temporario de residuos nao
metélicos contaminados com graxas, 6leos, solventes e tintas; e
tambores ndo-metélicos

Considerando uma retirada quinzenal da totalidade dos residuos ndo metalicos contaminados
com graxas, 6leos, solventes e tintas, e tambores ndo-metélicos a ser armazenada na Bacia 3B
para tratamento/reaproveitamento, em funcdo da producdo desses residuos citada no Quadro
3.5-9, foram adotadas para essa Bacia as dimensdes a seguir:

= Base superior = 21,50 x 21,50 m; Base inferior = 14,50 x 14,50 m;
= Profundidade = 3,50 m (incluido a borda livre de 0,50m);

= Capacidade total = 1.176,90 m*; Capacidade atil = 945,75 m®,
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Entdo, funcdo da vida util do empreendimento sera prevista a instalacdo da seguinte quantidade
de Bacias tipo 3B:

= Ano1-11:1 unid. (demanda: 931,63 m*/15 dias; cap. 945,75 m*/15 dias);

= Ano 12 — 20: 2 unid. (demanda: 1.831,53 m%15 dias; cap. 1.891,50 m%/15 dias).

Quadro 3.5-6 - Projecéo da Geracdo de Residuos Metalicos contaminados com Oleo (m®)

A B C TOTAL
No. | Ano Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado
2004 | 2.634,78 53,65 4.605,60
2005 | 2.840,29 57,83 4.964,84
2006 | 3.061,83 62,35 5.352,09
2007 | 3.300,65 67,21 5.769,56
2008 | 3.558,10 72,45 6.219,58
1 |2009 | 3.835,64 3.835,64 78,10 78,10 6.704,71 6.704,71 10.618,45 | 10.618,45
2 | 2010 | 4.134,82 7.970,45 84,19 162,30 7.227,68 13.932,39 11.446,69 22.065,14
3 | 2011 | 4.457,33 12.427,78 90,76 253,06 7.791,44 21.723,82 12.339,53 34.404,66
4 | 2012 | 4.805,00 17.232,78 97,84 350,90 8.399,17 30.122,99 | 13.302,01 | 47.706,68
5 |2013 | 5.179,79 22.412,58 105,47 456,37 9.054,30 39.177,30 14.339,57 62.046,24
6 | 2014 | 5.583,82 27.996,39 | 113,70 570,07 9.760,54 48.937,84 | 15.458,06 | 77.504,30
7 | 2015 | 6.019,35 34.015,75 122,57 692,64 10.521,86 59.459,70 16.663,78 94.168,08
8 | 2016 | 6.488,86 40.504,61 132,13 824,77 11.342,57 70.802,27 17.963,56 | 112.131,64
9 | 2017 | 6.995,00 47.499,61 | 142,43 967,20 12.227,29 | 83.029,55 | 19.364,72 | 131.496,36
10 | 2018 | 7.540,60 55.040,21 153,54 1.120,74 13.181,02 96.210,57 | 20.875,16 | 152.371,52
11 | 2019 | 8.128,77 63.168,98 165,52 1.286,26 14.209,13 | 110.419,70 | 22.503,43 | 174.874,95
12 | 2020 | 8.762,82 71.931,80 178,43 1.464,69 15.317,45 | 125.737,15 | 24.258,69 | 199.133,64
13 | 2021 | 9.446,32 81.378,12 192,35 1.657,04 16.512,21 | 142.249,36 | 26.150,87 | 225.284,52
14 | 2022 | 10.183,13 91.561,24 207,35 1.864,39 17.800,16 | 160.049,52 | 28.190,64 | 253.475,16
15 | 2023 | 10.977,41 | 102.538,66 | 223,53 2.087,92 19.188,57 | 179.238,09 | 30.389,51 | 283.864,67
16 | 2024 | 11.833,65 | 114.372,31 | 240,96 2.328,88 20.685,28 | 199.923,37 | 32.759,89 | 316.624,56
17 | 2025 | 12.756,68 | 127.128,98 | 259,75 2.588,63 22.298,73 | 222.222,11 | 35.315,16 | 351.939,72
18 | 2026 | 13.751,70 | 140.880,68 | 280,02 2.868,65 24.038,03 | 246.260,14 | 38.069,75 | 390.009,47
19 | 2027 | 14.824,33 | 155.705,01 | 301,86 3.170,51 25.913,00 | 272.173,14 | 41.039,19 | 431.048,66

20 | 2028 | 15.980,63 | 171.685,63 | 325,40 3.495,91 27.934,22 | 300.107,36 | 44.240,24 | 475.288,90

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004.

Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas = 7,80 a.a.

Legenda: A = Residuos s6lidos contaminados com graxas, 6leos, solventes e tintas
(admitir-se-4 50% como metalicos).

B = Sucata ferrosa contaminada com 6leo.

C = Tambores contaminados com 6leo (admitir-se-4 50% como metalicos).
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3.5.3.6 - Bacia 4 destinada ao armazenamento temporario da terra diatoméacea

Adotando-se para o dimensionamento da Bacia 4 uma retirada total dos residuos (re-
aproveitamento) a cada cinco anos (ver Quadro 3.5-7), tem-se:

Volume de residuos (2024 — 2028 -> periodo de maior geracio) = 234,36 m®;
» Profundidade total adotada para a bacia = 2,00 m (borda livre = 0,50 m);

= Area média Gtil = 234,36 / 1,50 = 156,24 m?;

Lado médio (formato quadrado) = 156,24"0,5 = 12,50 m.
Entdo, adotaram-se para a Bacia 4 as dimensdes a seguir:

= Quantidade = 1;

= Base superior = 15 x 15 m; Base inferior = 11 x 11 m;

» Profundidade = 2,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);

= Capacidade total = 346 m®; Capacidade Gtil = 237,75 m°.

3.5.3.7 - Bacia 5 destinada ao armazenamento temporario de borras de tintas

Considerando uma retirada semestral da totalidade das borras de tintas a ser armazenada na
Bacia 5 para tratamento/reaproveitamento, em funcdo da producdo desses residuos citada no
Quadro 3.5-8, foram adotadas para essa Bacia as dimensdes a seguir:

= Base superior = 11,50 x 11,50 m; Base inferior = 7,50 x 7,50 m;
= Profundidade = 2,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);
= Capacidade total = 188,50 m*; Capacidade dtil = 124,90 m®.

Entdo, em funcdo da vida atil do empreendimento serd prevista a instalacdo da seguinte
quantidade de Bacias tipo 5:
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= Ano 1: 1 unid. (demanda: 119,35 m?; cap. 124,90 m°);

= Anos 2 — 10: 2 unid. (demanda: 234,64 m?; cap. 249,80 m®);

= Anos 11— 16: 3 unid. (demanda: 368,22 m*; cap. 374,70 m®);

= Anos 17 — 20: 4 unid. (demanda: 497,26 m*; cap. 499,60 m®).

Quadro 3.5-7 - Projecdo da Geracéo de Terra Diatomacea (m®)

. A : Terra Diatomacea
Parcial Acumulado

2004 8,93

2005 9,63

2006 10,38

2007 11,19

2008 12,06
1 2009 13,00 13,00
2 2010 14,01 27,01
3 2011 15,11 42,12
4 2012 16,29 58,41
5 2013 17,56 75,96
6 2014 18,93 94,89
7 2015 20,40 115,29
8 2016 21,99 137,28
9 2017 23,71 160,99
10 2018 25,56 186,55
11 2019 27,55 214,10
12 2020 29,70 243,80
13 2021 32,02 275,81
14 2022 34,51 310,33
15 2023 37,21 347,53
16 2024 40,11 387,64
17 2025 43,24 430,88
18 2026 46,61 477,48
19 2027 50,24 527,73
20 2028 54,16 581,89

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004
Taxa de crescimento da industria do petréleo e gas 7,80%
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Quadro 3.5-8 - Projecdo da Geracao de Borras de Tinta (m°)

G, . Borras de Tinta
Parcial Acumulado
2004 163,97
2005 176,76
2006 190,55
2007 205,41
2008 221,43
1 2009 238,70 238,70
2 2010 257,32 496,03
3 2011 277,39 773,42
4 2012 299,03 1.072,45
5 2013 322,35 1.394,80
6 2014 347,50 1.742,30
7 2015 374,60 2.116,90
8 2016 403,82 2.520,72
9 2017 435,32 2.956,04
10 2018 469,27 3.425,32
11 2019 505,88 3.931,20
12 2020 545,34 4.476,53
13 2021 587,87 5.064,41
14 2022 633,73 5.698,13
15 2023 683,16 6.381,29
16 2024 736,44 7.117,73
17 2025 793,89 7.911,62
18 2026 855,81 8.767,43
19 2027 922,56 9.689,99
20 2028 994,52 10.684,52

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004.
Taxa de crescimento da inddstria do petrdleo e gas 7,80%.
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3.5.3.8- Bacia 6 destinada ao armazenamento temporario de embalagens de
produtos quimicos e de tintas

Considerando uma retirada semanal da totalidade das embalagens de produtos quimicos e de
tintas a ser armazenada na Bacia 6 para tratamento/reaproveitamento, em funcdo da producéo
desses residuos (ver Quadro 3.5-10), foram adotadas para essa Bacia as dimensdes a seguir:

= Base superior = 22,00 x 22,00 m; Base inferior = 16,00 x 16,00 m;
= Profundidade = 3,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);
= Capacidade total = 1.110,00 m*; Capacidade atil = 871,25 m®,

Entdo, em funcdo da vida atil do empreendimento serd prevista a instalacdo da seguinte
quantidade de Bacias tipo 6:

Ano 1: 1 unid. (demanda: 829,75 m®; cap. 871,25 m®);

Anos 2 — 10: 2 unid. (demanda: 1.631,23 m®; cap. 1.742,50 m®);

Anos 11 — 16: 3 unid. (demanda: 2.559,93 m*; cap. 2.613,75 m®);

Anos 17 — 20: 4 unid. (demanda: 3.457,04 m>; cap. 3.485,00 m°).

3.5.39- Bacia para armazenamento do Complexo-Argilo-Mineral (CAM)

Haja vista que foi adotada uma retirada mensal da totalidade da borra oleosa para
tratamento/reaproveitamento, no minimo tem que ser previsto um volume de CAM que possa
atender tal demanda (ver Quadro 3.5-11). Sendo assim, foi adotada para a bacia de
armazenamento do Complexo-Argilo-Mineral (CAM) a seguinte configuracao:

= Base superior = 10,00 x 22,00 m; Base inferior = 6,00 x 6,00 m;
= Profundidade = 2,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);

= Capacidade total = 136,00 m*; Capacidade 0til = 87,75 m°.
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Entdo, em funcdo da vida Util do empreendimento sera prevista a instalagdo da seguinte
quantidade de Bacias para armazenamento do Complexo-Argilo-Mineral (CAM):

= Anos1-7:1unid. (demanda: 87,45 m*; cap. 87,75 m®);
= Anos 8 — 16: 2 unid. (demanda: 171,92 m?; cap. 175,50 m®);

= Anos 17 — 20: 3 unid. (demanda: 232,17 m*; cap. 263,25 m®)

Quadro 3.5-9 - Projecéo da Geracdo de Residuos N&o-Metalicos contaminados com Oleo (m®)

A B C TOTAL
No- | Ano Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado
2004 | 6,91 2.634,78 4.605,60
2005 | 7,45 2.840,29 4.964,84
2006 | 8,03 3.061,83 5.352,09
2007 | 8,66 3.300,65 5.769,56
2008 | 9,33 3.558,10 6.219,58
1 | 2009 | 10,06 10,06 3.835,64 3.835,64 6.704,71 6.704,71 10.550,41 10.550,41
2 |2010| 10,84 20,90 4.134,82 7.970,45 7.227,68 13.932,39 | 11.373,34 | 21.923,74
3 2011 | 11,69 32,59 4.457,33 12.427,78 7.791,44 21.723,82 12.260,46 | 34.184,20
4 12012 | 12,60 45,19 4.805,00 17.232,78 8.399,17 30.122,99 13.216,77 | 47.400,97
5 |2013 | 13,58 58,78 5.179,79 22.412,58 9.054,30 39.177,30 | 14.247,68 | 61.648,65
6 | 2014 | 14,64 73,42 5.583,82 27.996,39 9.760,54 48.937,84 | 15.359,00 | 77.007,65
7 | 2015 | 15,79 89,21 6.019,35 34.015,75 10.521,86 | 59.459,70 | 16.557,00 | 93.564,66
8 | 2016 | 17,02 106,23 6.488,86 40.504,61 11.342,57 | 70.802,27 17.848,45 | 111.413,10
9 | 2017 | 18,35 124,57 6.995,00 47.499,61 12.227,29 | 83.029,55 19.240,63 | 130.653,73
10 | 2018 | 19,78 144,35 7.540,60 55.040,21 13.181,02 | 96.210,57 | 20.741,40 | 151.395,13
11 | 2019 | 21,32 165,67 8.128,77 63.168,98 14.209,13 | 110.419,70 | 22.359,23 | 173.754,35
12 | 2020 | 22,98 188,65 8.762,82 71.931,80 | 15.317,45 | 125.737,15 | 24.103,24 | 197.857,60
13 | 2021 | 24,77 213,42 9.446,32 81.378,12 16.512,21 | 142.249,36 | 25.983,30 | 223.840,90
14 | 2022 | 26,71 240,13 10.183,13 | 91.561,24 | 17.800,16 | 160.049,52 | 28.010,00 | 251.850,89
15 | 2023 | 28,79 268,92 10.977,41 | 102.538,66 | 19.188,57 | 179.238,09 | 30.194,77 | 282.045,67
16 | 2024 | 31,04 299,95 11.833,65 | 114.372,31 | 20.685,28 | 199.923,37 | 32.549,97 | 314.595,63
17 | 2025 | 33,46 333,41 12.756,68 | 127.128,98 | 22.298,73 | 222.222,11 | 35.088,86 | 349.684,50
18 | 2026 | 36,07 369,48 13.751,70 | 140.880,68 | 24.038,03 | 246.260,14 | 37.825,80 | 387.510,30
19 | 2027 | 38,88 408,35 14.824,33 | 155.705,01 | 25.913,00 | 272.173,14 | 40.776,21 | 428.286,50

20 | 2028 | 41,91 450,27 15.980,63 | 171.685,63 | 27.934,22 | 300.107,36 | 43.956,75 | 472.243,26

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004.
Taxa de crescimento da industria do petréleo e gas = 7,80 a.a.

Legenda: A = Equipamentos de prote¢do individual usados/contaminados.
B = Residuos sélidos contaminados com graxas, 6leos, solventes e tintas (admitir-se-4 50% como ndo metalicos).

C = Tambores contaminados com dleo (admitir-se-a4 50% como metalicos).
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Quadro 3.5-10 - Projecdo da Geracdo de Embalagens (m®)

No. | Ao F G TOTAL
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 29.134,00 504,55
2005 31.406,45 543,90
2006 33.856,16 586,33
2007 36.496,94 632,06
2008 39.343,70 681,36
1 2009 42.412,50 42.412,50 734,51 42.412,50 43.147,02 43.147,02
2 2010 45.720,68 88.133,18 791,80 43.204,31 46.512,48 89.659,50
3 2011 49.286,89 137.420,08 853,56 44.057,87 50.140,46 139.799,95
4 2012 53.131,27 190.551,35 920,14 44.978,01 54.051,41 193.851,36
5 2013 57.275,51 247.826,86 991,91 45.969,92 58.267,42 252.118,79
6 2014 61.743,00 309.569,86 1.069,28 47.039,20 62.812,28 314.931,07
7 2015 66.558,95 376.128,81 1.152,68 48.191,89 67.711,64 382.642,71
8 2016 71.750,55 447.879,36 1.242,59 49.434,48 72.993,15 455.635,85
9 2017 77.347,09 525.226,46 1.339,52 50.774,00 78.686,61 534.322,46
10 | 2018 83.380,17 608.606,63 1.444,00 52.218,00 84.824,17 619.146,63
11 | 2019 89.883,82 698.490,45 1.556,63 53.774,63 91.440,45 710.587,08
12 | 2020 96.894,76 795.385,21 1.678,05 55.452,68 98.572,81 809.159,89
13 2021 104.452,55 899.837,76 1.808,94 57.261,61 106.261,49 915.421,38
14 2022 112.599,85 1.012.437,61 1.950,03 59.211,65 114.549,88 1.029.971,26
15 2023 121.382,64 1.133.820,25 2.102,14 61.313,78 123.484,77 1.153.456,03
16 | 2024 130.850,48 1.264.670,73 2.266,10 63.579,88 133.116,59 1.286.572,62
17 2025 141.056,82 1.405.727,55 2.442,86 66.022,74 143.499,68 1.430.072,30
18 | 2026 152.059,25 1.557.786,81 2.633,40 68.656,14 154.692,65 1.584.764,95
19 | 2027 163.919,88 1.721.706,68 2.838,81 71.494,95 166.758,68 1.751.523,63
20 2028 176.705,63 1.898.412,31 3.060,23 74.555,18 179.765,86 1.931.289,49

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Legenda: F = Embalagens de produtos quimicos.

Taxa de crescimento da indUstria do petréleo e gas = 7,80 a.a.

G = Embalagens de tinta.
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Quadro 3.5-11 - Projecdo da Demanda do Complexo-Argilo-Mineral (CAM) (m°)

o | A CAM p/Borra Oleosa CAM p/Residuos do SAO TOTAL
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
1 2009 658,30 658,30 10,40 10,40 668,70 668,70
2 2010 709,65 1.367,95 11,21 21,61 720,86 1.389,56
3 2011 765,00 2.132,95 12,09 33,70 777,09 2.166,65
4 2012 824,67 2.957,62 13,03 46,73 837,70 3.004,35
5 2013 889,00 3.846,62 14,05 60,78 903,04 3.907,39
6 2014 958,34 4.804,95 15,14 75,92 973,48 4.880,87
7 2015 | 1.033,09 5.838,04 16,32 92,24 1.049,41 5.930,28
8 2016 1.113,67 6.951,71 17,60 109,84 1.131,26 7.061,55
9 2017 | 1.200,53 8.152,24 18,97 128,81 1.219,50 8.281,05
10 2018 1.294,18 9.446,42 20,45 149,25 1.314,62 9.595,67
11 2019 1.395,12 10.841,54 22,04 171,30 1.417,16 11.012,84
12 2020 1.503,94 12.345,48 23,76 195,06 1.527,70 12.540,54
13 2021 1.621,25 13.966,73 25,62 220,68 1.646,86 14.187,40
14 2022 1.747,71 15.714,43 27,61 248,29 1.775,32 15.962,72
15 | 2023 | 1.884,03 17.598,46 29,77 278,06 1.913,79 17.876,52
16 | 2024 | 2.030,98 19.629,44 32,09 310,15 2.063,07 19.939,59
17 | 2025 | 2.189,40 21.818,84 34,59 344,74 2.223,99 22.163,58
18 | 2026 | 2.360,17 24.179,01 37,29 382,03 2.397,46 24.561,04
19 2027 2.544,26 26.723,27 40,20 422,23 2.584,46 27.145,50
20 2028 2.742,72 29.465,99 43,34 465,56 2.786,05 29.931,55

Nota: Peso especifico adotado para 0 CAM 1,20t/m*

3.5.3.10 -

Bacia para armazenamento do Lodo Estabilizado (Encapsulamento)

Adotando-se para o dimensionamento da Bacia para armazenamento do Lodo Estabilizado
(Encapsulamento) uma retirada mensal da totalidade do encapsulado para reaproveitamento,
tem-se (ver Quadro 3.5-12):

= Volume de residuos (2028 -> horizonte do projeto) = 6.268,61 m*;

= Profundidade total adotada para a bacia = 1,50 m (borda livre = 0,50 m);

= Area média Gtil = 6.268,61 /12 /1,00 = 522,38 m?;

= Lado médio (formato quadrado) = 522,38"0,5 = 22,86 m.
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Entdo, adotaram-se para a Bacia de armazenamento do Lodo Estabilizado (Encapsulamento) as
dimensGes a seguir:

Quantidade = 1;

Base superior = 25 x 25 m; Base inferior = 22 x 22 m;

Profundidade = 1,50 m (incluida a borda livre de 0,50m);

Capacidade total = 831,75 m®; Capacidade Gtil = 530,00 m*(demanda 522,38 m®).

3.5.3.11 - Central de Entulho e Sucatas

Considerando uma retirada da totalidade dos residuos a ser armazenada na Central de Entulho e
Sucatas a cada dois meses para reaproveitamento, a area minima demandada para o
armazenamento temporario desses residuos, limitando-se a altura do deposito em 2m, serd a
seguinte (ver Quadro 3.5-13 e Quadro 3.5-14):

= Volume de sucata e entulho ndo-contaminado (ano 2028 -> horizonte do projeto) =
5.171,55 m®;

= Volume de sucata descontaminada (ano 2028 -> horizonte do projeto) = 132.288,61 m*;
= Volume a ser armazenado temporariamente = (5.171,55+132.288,61) / 6 = 22.910,03 m*;
= Area=22910,03/2 = 11.455,01 m%;

Admitindo um acréscimo de 10% dessa area destinada a circulacdo, etc., a 4rea minima
demandada para o0 armazenamento temporéario de entulho e sucatas sera entdo igual a:

= Areatotal = 1,10 x 11.455,01 = 12.600,51 m? -> 12.600 m? (4rea disponivel = 12.887 m?).
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Quadro 3.5-12 - Projecdo da Geracéo do Lodo Estabilizado (m?)

. A Borra Oleosa (m®) Borra Oleosa (t) Lodo Borra Oleosa (t) CAM (t) Lodo da CX do SAO (t) CAM (1) Lodo Estabilizado (t) Lodo Estabilizado (m®)
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 960,00
2005 1.034,88
2006 1.115,60
2007 1.202,62
2008 1.296,42
1 2009 1.397,54 1.397,54 1.858,73 1.858,73 1.579,92 1.579,92 789,96 789,96 24,96 24,96 12,48 12,48 2.407,33 2.407,33 1.504,58 1.504,58
2 2010 1.506,55 2.904,09 2.003,71 3.862,44 1.703,16 3.283,08 851,58 1.641,54 26,91 51,87 13,45 25,94 2.595,10 5.002,43 1.621,94 3.126,52
3 2011 1.624,06 4.528,16 2.160,00 6.022,45 1.836,00 5.119,08 918,00 2.559,54 29,01 80,88 14,50 40,44 2.797,52 7.799,94 1.748,45 4.874,96
4 2012 1.750,74 6.278,89 2.328,48 8.350,93 1.979,21 7.098,29 989,61 3.549,14 31,27 112,15 15,64 56,08 3.015,72 10.815,66 1.884,83 6.759,79
5 2013 1.887,30 8.166,19 2.510,10 10.861,03 2.133,59 9.231,88 1.066,79 4.615,94 33,71 145,86 16,86 72,93 3.250,95 14.066,61 2.031,84 8.791,63
6 2014 2.034,51 10.200,70 2.705,89 13.566,93 2.300,01 11.531,89 1.150,00 5.765,94 36,34 182,20 18,17 91,10 3.504,52 17.571,14 2.190,33 10.981,96
7 2015 2.193,20 12.393,89 2.916,95 16.483,88 2.479,41 14.011,30 1.239,70 7.005,65 39,17 221,38 19,59 110,69 3.777,88 21.349,01 2.361,17 13.343,13
8 2016 2.364,27 14.758,16 3.144 .47 19.628,35 2.672,80 16.684,10 1.336,40 8.342,05 42,23 263,61 21,12 131,81 4.072,55 25.421,56 2.545,34 15.888,48
9 2017 2.548,68 17.306,84 3.389,74 23.018,09 2.881,28 19.565,38 1.440,64 9.782,69 45,52 309,13 22,76 154,57 4.390,21 29.811,77 2.743,88 18.632,36
10 2018 2.747,48 20.054,31 3.654,14 26.672,24 3.106,02 22.671,40 1.553,01 11.335,70 49,08 358,21 24,54 179,10 4.732,65 34.544,42 2.957,90 21.590,26
11 2019 2.961,78 23.016,09 3.939,17 30.611,40 3.348,29 26.019,69 1.674,15 13.009,85 52,90 411,11 26,45 205,56 5.101,79 39.646,21 3.188,62 24.778,88
12 2020 3.192,80 26.208,89 4.246,42 34.857,82 3.609,46 29.629,15 1.804,73 14.814,58 57,03 468,14 28,51 234,07 5.499,73 45.145,94 3.437,33 28.216,21
13 2021 3.441,84 29.650,73 4.577,64 39.435,47 3.891,00 33.520,15 1.945,50 16.760,07 61,48 529,62 30,74 264,81 5.928,71 51.074,65 3.705,44 31.921,66
14 2022 3.710,30 33.361,03 4.934,70 44.370,16 4.194,49 37.714,64 2.097,25 18.857,32 66,27 595,89 33,14 297,95 6.391,15 57.465,80 3.994,47 35.916,12
15 2023 3.999,70 37.360,73 5.319,60 49.689,77 4.521,66 42.236,30 2.260,83 21.118,15 71,44 667,34 35,72 333,67 6.889,66 64.355,46 4.306,04 40.222,16
16 2024 4.311,68 41.672,41 5.734,53 55.424,30 4.874,35 47.110,66 2.437,18 23.555,33 77,02 744,35 38,51 372,18 7.427,05 71.782,51 4.641,91 44.864,07
17 2025 4.647,99 46.320,40 6.181,83 61.606,13 5.254,55 52.365,21 2.627,28 26.182,60 83,02 827,37 41,51 413,69 8.006,36 79.788,88 5.003,98 49.868,05
18 2026 5.010,53 51.330,93 6.664,01 68.270,14 5.664,41 58.029,62 2.832,20 29.014,81 89,50 916,87 44,75 458,44 8.630,86 88.419,73 5.394,29 55.262,33
19 2027 5.401,36 56.732,29 7.183,80 75.453,94 6.106,23 64.135,85 3.053,12 32.067,92 96,48 1.013,35 48,24 506,68 9.304,07 97.723,80 5.815,04 61.077,38
20 2028 5.822,66 62.554,95 7.744,14 83.198,08 6.582,52 70.718,37 3.291,26 35.359,18 104,00 1.117,36 52,00 558,68 10.029,78 107.753,58 6.268,61 67.345,99

Notas: Taxa de crescimento da industria do petréleo e géas 7,80%a.a.
Peso especifico da borra oleosa 1,33t/m3
% de 4gua na borra oleosa 15%
CAM = Complexo-Argilo-Mineral 50% do lodo
Peso especifico do lodo estabilizado 1,6 t/m®
Volume de material de cobertura 20% lodo estabilizado
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CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificacdo N° CEAMNOT/00019233

Quadro 3.5-13 - Projecdo da Geracdo de Sucata e Entulho N&o-Contaminado (m®)

e, A Madeira Papel e Papeldo Pléasticos Sucata Ferrosa Limpa Né&o Especificado (11B) TOTAL
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 218,28 46,98 31,33 537,84 18,22
2005 235,31 50,64 33,77 579,79 19,64
2006 253,66 54,59 36,41 625,02 21,17
2007 273,45 58,85 39,25 673,77 22,82
2008 294,77 63,44 42,31 726,32 24,61
1 2009 317,77 317,77 68,39 68,39 45,61 45,61 782,97 782,97 26,52 26,52 1.241,27 1.241,27
2 2010 342,55 660,32 73,73 142,12 49,17 94,78 844,05 1.627,02 28,59 55,12 1.338,08 2.579,35
3 2011 369,27 1.029,59 79,48 221,60 53,00 147,78 909,88 2.536,90 30,82 85,94 1.442,45 4.021,80
4 2012 398,07 1.427,66 85,68 307,27 57,14 204,91 980,85 3.517,75 33,23 119,17 1.554,97 5.576,77
5 2013 429,12 1.856,79 92,36 399,63 61,59 266,51 1.057,36 4.575,11 35,82 154,99 1.676,25 7.253,02
6 2014 462,60 2.319,38 99,56 499,20 66,40 332,90 1.139,83 5.714,94 38,61 193,60 1.807,00 9.060,02
7 2015 498,68 2.818,06 107,33 606,53 71,58 404,48 1.228,74 6.943,68 41,63 235,23 1.947,95 11.007,97
8 2016 537,58 3.355,64 115,70 722,23 77,16 481,64 1.324,58 8.268,26 44,87 280,10 2.099,89 13.107,86
9 2017 579,51 3.935,14 124,73 846,95 83,18 564,82 1.427,90 9.696,16 48,37 328,47 2.263,68 15.371,54
10 2018 624,71 4.559,85 134,45 981,41 89,67 654,48 1.539,27 11.235,43 52,14 380,61 2.440,25 17.811,78
11 2019 673,43 5.233,28 144,94 1.126,35 96,66 751,14 1.659,34 12.894,77 56,21 436,83 2.630,58 20.442,37
12 2020 725,96 5.959,25 156,25 1.282,60 104,20 855,34 1.788,76 14.683,53 60,60 497,42 2.835,77 23.278,14
13 2021 782,59 6.741,83 168,43 1.451,03 112,33 967,66 1.928,29 16.611,82 65,32 562,75 3.056,96 26.335,10
14 2022 843,63 7.585,46 181,57 1.632,61 121,09 1.088,75 2.078,70 18.690,51 70,42 633,16 3.295,40 29.630,50
15 2023 909,43 8.494,90 195,74 1.828,34 130,53 1.219,28 2.240,83 20.931,35 75,91 709,08 3.552,44 33.182,94
16 2024 980,37 9.475,26 211,00 2.039,34 140,71 1.360,00 2.415,62 23.346,97 81,83 790,91 3.829,53 37.012,48
17 2025 1.056,84 10.532,10 227,46 2.266,80 151,69 1.511,69 2.604,04 25.951,00 88,21 879,12 4.128,24 41.140,72
18 2026 1.139,27 11.671,37 245,20 2.512,01 163,52 1.675,21 2.807,15 28.758,15 95,10 974,22 4.450,24 45.590,96
19 2027 1.228,13 12.899,50 264,33 2.776,34 176,28 1.851,48 3.026,11 31.784,26 102,51 1.076,73 4.797,36 50.388,32
20 2028 1.323,93 14.223,43 284,95 3.061,28 190,02 2.041,51 3.262,15 35.046,41 110,51 1.187,24 5.171,55 55.559,87

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Producéo para o ano de 2007 - Fonte IPT

Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.
Taxa de crescimento Macaé 4,96% a.a.
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Quadro 3.5-14 - Projecdo da Geracdo de Sucata Descontaminada (m°)

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificacdo N° CEAMNOT/00019233

A B C D Residuos na Central de Sucatas
No. Ano Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 14.567,00 3,46 2.634,78 4.605,60
2005 15.703,23 3,72 2.840,29 4.964,84
2006 16.928,08 4,02 3.061,83 5.352,09
2007 18.248,47 4,33 3.300,65 5.769,56
2008 19.671,85 4,67 3.558,10 6.219,58
1 2009 21.206,25 21.206,25 5,03 5,03 3.835,64 3.835,64 6.704,71 6.704,71 31.751,63 31.751,63
2 2010 22.860,34 44.066,59 5,42 10,45 4.134,82 7.970,45 7.227,68 13.932,39 34.228,25 65.979,88
3 2011 24.643,45 68.710,04 5,84 16,30 4.457,33 12.427,78 7.791,44 21.723,82 36.898,06 102.877,94
4 2012 26.565,64 95.275,67 6,30 22,60 4.805,00 17.232,78 8.399,17 30.122,99 39.776,11 142.654,05
5 2013 28.637,75 123.913,43 6,79 29,39 5.179,79 22.412,58 9.054,30 39.177,30 42.878,64 185.532,69
6 2014 30.871,50 154.784,93 7,32 36,71 5.583,82 27.996,39 9.760,54 48.937,84 46.223,18 231.755,87
7 2015 33.279,48 188.064,41 7,89 44,61 6.019,35 34.015,75 10.521,86 59.459,70 49.828,59 281.584,46
8 2016 35.875,28 223.939,68 8,51 53,11 6.488,86 40.504,61 11.342,57 70.802,27 53.715,22 335.299,67
9 2017 38.673,55 262.613,23 9,17 62,29 6.995,00 47.499,61 12.227,29 83.029,55 57.905,00 393.204,67
10 2018 41.690,08 304.303,31 9,89 72,17 7.540,60 55.040,21 13.181,02 96.210,57 62.421,59 455.626,27
11 2019 4494191 349.245,22 10,66 82,83 8.128,77 63.168,98 14.209,13 110.419,70 67.290,48 522.916,74
12 2020 48.447,38 397.692,60 11,49 94,32 8.762,82 71.931,80 15.317,45 125.737,15 72.539,13 595.455,88
13 2021 52.226,28 449.918,88 12,39 106,71 9.446,32 81.378,12 16.512,21 142.249,36 78.197,19 673.653,06
14 2022 56.299,92 506.218,80 13,35 120,06 10.183,13 91.561,24 17.800,16 160.049,52 84.296,57 757.949,63
15 2023 60.691,32 566.910,12 14,39 134,46 10.977,41 102.538,66 19.188,57 179.238,09 90.871,70 848.821,33
16 2024 65.425,24 632.335,37 15,52 149,98 11.833,65 114.372,31 20.685,28 199.923,37 97.959,69 946.781,02
17 2025 70.528,41 702.863,78 16,73 166,71 12.756,68 127.128,98 22.298,73 222.222,11 105.600,55 1.052.381,57
18 2026 76.029,63 778.893,40 18,03 184,74 13.751,70 140.880,68 24.038,03 246.260,14 113.837,39 1.166.218,96
19 2027 81.959,94 860.853,34 19,44 204,18 14.824,33 155.705,01 25.913,00 272.173,14 122.716,71 1.288.935,67
20 2028 88.352,81 949.206,15 20,96 225,13 15.980,63 171.685,63 27.934,22 300.107,36 132.288,61 1.421.224,28

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Legenda:

A

B
Cc
D

Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.

Porcentagem a ser reciclada 50%

Embalagens de produtos quimicos ap6s lavagem e descontaminacéo (reciclagem)

Equipamentos de prote¢do individual usados/contaminados apds lavagem e descontaminagdo (reciclagem)

Residuos sélidos contaminados com graxas, 6leos, solventes e tintas apds lavagem e descontaminagdo (reciclagem)

Tambores contaminados com 6leo apés lavagem e descontaminacéo (reciclagem)
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CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificagdo N° CEAMNOT/00019233

3.5.3.12-  Aterros de Inertes I, Il e Expanséo do |1

Funcdo dos tipos e das quantidades de residuos a serem dispostas nos Aterros de Inertes I, Il e
na expansdo deste Gltimo aterro, ver Quadro 3.5-15, Quadro 3.5-16 e Quadro 3.5-17 a seguir,
foram previstas as capacidades e vida Util para esses aterros conforme mostrado anteriormente

no Quadro 3.4-1, Quadro 3.4-2 e no Quadro 3.4-3.
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CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E

ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS
Atendimento a Notificagdo N° CEAMNOT/00019233

Quadro 3.5-15 - Projecdo das Quantidades de Residuos a serem Dispostas no Aterro de Inertes |

No. Ao Lodo Estabilizado (m®) Sol. Susp. Estabilizados (m®) Terra Diatoméacea (m°) Residuos no Aterro de Inertes I (m®)
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
1 2009 1.504,58 1.504,58 23,40 23,40 13,00 13,00 1.849,18 1.849,18
2 2010 1.621,94 3.126,52 25,23 48,63 14,01 27,01 1.993,41 3.842,59
3 2011 1.748,45 4.874,96 27,20 75,83 15,11 42,12 2.148,90 5.991,49
4 2012 1.884,83 6.759,79 29,32 105,14 16,29 58,41 2.316,52 8.308,01
5 2013 2.031,84 8.791,63 31,60 136,75 17,56 75,96 2.497,20 10.805,21
6 2014 2.190,33 10.981,96 34,07 170,82 18,93 94,89 2.691,99 13.497,20
7 2015 2.361,17 13.343,13 36,73 207,54 20,40 115,29 2.901,96 16.399,16
8 2016 2.545,34 15.888,48 39,59 247,13 21,99 137,28 3.128,31 19.527,47
9 2017 2.743,88 18.632,36 42,68 289,81 23,71 160,99 3.372,32 22.899,79
10 2018 2.957,90 21.590,26 46,01 335,82 25,56 186,55 3.635,36 26.535,15
11 2019 3.188,62 24.778,88 49,60 385,42 27,55 214,10 3.918,92 30.454,08
12 2020 3.437,33 28.216,21 53,47 438,88 29,70 243,80 4.224,60 34.678,67
13 2021 3.705,44 31.921,66 57,64 496,52 32,02 275,81 4.554,12 39.232,79
14 2022 3.994,47 35.916,12 62,13 558,65 34,51 310,33 4.909,34 44.142,12
15 2023 4.306,04 40.222,16 66,98 625,63 37,21 347,53 5.292,26 49.434,39
16 2024 4.641,91 44.864,07 72,20 697,83 40,11 387,64 5.705,06 55.139,45
17 2025 5.003,98 49.868,05 77,83 775,66 43,24 430,88 6.150,06 61.289,50
18 2026 5.394,29 55.262,33 83,90 859,57 46,61 477,48 6.629,76 67.919,26
19 2027 5.815,04 61.077,38 90,45 950,02 50,24 527,73 7.146,88 75.066,15
20 2028 6.268,61 67.345,99 97,50 1.047,52 54,16 581,89 7.704,34 82.770,48

Nota: Volume de material de cobertura = 20% do volume dos residuos.
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Quadro 3.5-16 - Projecéo das Quantidades de Residuos a serem Dispostas no Aterro de Inertes 11

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E

ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

A B C D E F G Total Residuos no Aterro de Inertes |1

No.| Ano Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado Parcial Acumulado

2004 | 252,28 53,65 109,14 23,49 15,67 537,84 18,22

2005 | 271,95 57,83 117,65 25,32 16,89 579,79 19,64

2006 | 293,16 62,35 126,83 27,30 18,20 625,02 21,17

2007 | 316,03 67,21 136,72 29,43 19,62 673,77 22,82

2008 | 340,68 72,45 147,39 31,72 21,15 726,32 24,61
1 |2009| 367,26 367,26 78,10 78,10 158,88 158,88 34,20 34,20 22,80 22,80 782,97 782,97 26,52 26,52 147174 | 147174 1.677,78 1.677,78
2 |2010| 395,90 763,16 84,19 162,30 171,28 330,16 36,86 71,06 24,58 47,39 844,05 1.627,02 28,59 55,12 1.587,46 | 3.059,20 1.809,70 3.487,48
3 |2011| 426,78 1.189,94 90,76 253,06 184,64 514,79 39,74 110,80 26,50 73,89 909,88 2.536,90 | 30,82 85,94 1.712,12 | 4.771,32 1.951,82 5.439,30
4 | 2012 | 460,07 1.650,01 97,84 350,90 199,04 713,83 42,84 153,64 28,57 102,46 980,85 | 3.517,75 33,23 119,17 1.846,43| 6.617,75 2.104,93 7.544,24
5 |2013| 49596 | 2.14596 | 105,47 456,37 214,56 928,39 46,18 199,82 30,80 133,25 1.057,36 | 4.575,11 35,82 154,99 1.991,14 | 8.608,89 2.269,90 9.814,14
6 |2014| 534,64 | 2.680,60 | 113,70 570,07 231,30 | 1.159,69 | 49,78 249,60 33,20 166,45 1.139,83| 5.714,94 | 38,61 193,60 |2.147,06| 10.755,96 2.447,65 12.261,79
7 |2015| 576,34 | 3.256,95 | 122,57 692,64 249,34 | 1.409,03 53,66 303,26 35,79 202,24 1.228,74 | 6.943,68 41,63 235,23 2.315,07 | 13.071,02 2.639,17 14.900,97
8 [2016| 621,30 | 3.878,24 | 132,13 824,77 268,79 | 1.677,82 57,85 361,11 38,58 240,82 1.324,58 | 8.268,26 | 44,87 280,10 [2.496,09| 15.567,12 2.845,55 17.746,51
9 |2017| 669,76 | 4.548,00 | 142,43 967,20 289,75 | 1.967,57 62,36 423,48 41,59 282,41 1.427,90| 9.696,16 48,37 328,47 2.691,17 | 18.258,28 3.067,93 20.814,44
10 | 2018 722,00 | 5.270,00 | 153,54 | 1.120,74 | 312,35 | 2.279,92 67,23 490,70 44,83 327,24 1.539,27 | 11.235/43 | 52,14 380,61 2.901,37 | 21.159,66 3.307,57 24.122,01
11 | 2019 778,32 | 6.048,32 | 16552 | 1.286,26 | 336,72 | 2.616,64 72,47 563,18 48,33 375,57 1.659,34 | 12.894,77 | 56,21 436,83 3.127,90 | 24.287,56 3.565,81 27.687,82
12 | 2020 | 839,02 | 6.887,34 | 178,43 | 1.464,69 | 362,98 | 2.979,62 78,12 641,30 52,10 427,67 1.788,76 | 14.683,53 | 60,60 497,42 3.372,02 | 27.659,58 3.844,10 31.531,92
13 | 2021 | 904,47 | 7.791,81 | 192,35 | 1.657,04 | 391,29 | 3.370,92 84,22 725,52 56,16 483,83 1.928,29 | 16.611,82 | 65,32 562,75 |3.635,10| 31.294,68 4.144,02 35.675,94
14 | 2022 | 975,02 | 8.766,83 | 207,35 | 1.864,39 | 421,81 | 3.792,73 90,79 816,30 60,54 544,38 2.078,70 | 18.690,51 | 70,42 633,16 3.918,63 | 35.213,31 4.467,23 40.143,17
15 | 2023 |1.051,07| 9.817,89 | 223,53 2.087,92 | 454,72 | 4.247,45 97,87 914,17 65,27 609,64 2.240,83 | 20.931,35 | 75,91 709,08 4.224,19 | 39.437,50 4.815,57 44.958,75
16 | 2024 |1.133,05| 10.950,94 | 240,96 2.328,88 | 490,18 | 4.737,63 105,50 1.019,67 70,36 680,00 2.415,62 | 23.346,97 | 81,83 790,91 4.553,50 | 43.991,00 5.190,99 50.149,74
17 |2025|1.221,43 | 12.172,37 | 259,75 2.588,63 | 528,42 | 5.266,05 113,73 1.133,40 75,84 755,84 2.604,04 | 25.951,00 | 88,21 879,12 4.908,43 | 48.899,43 5.595,61 55.745,35
18 | 2026 | 1.316,70 | 13.489,07 | 280,02 | 2.868,65 | 569,64 | 5.835,69 | 122,60 | 1.256,00 81,76 837,60 |2.807,15| 28.758,15 | 95,10 974,22 5.290,96 | 54.190,39 6.031,69 61.777,04
19 | 2027 |1.419,40 | 14.908,48 | 301,86 | 3.170,51 | 614,07 | 6.449,75 132,16 1.388,17 88,14 925,74 3.026,11 | 31.784,26 | 102,51 1.076,73 |5.703,25| 59.893,64 6.501,71 68.278,75
20 | 2028 |1.530,12 | 16.438,59 | 325,40 | 3.49591 | 661,96 | 7.111,72 142,47 1.530,64 95,01 1.020,75 |3.262,15| 35.046,41 | 110,51 1.187,24 |6.147,62| 66.041,26 7.008,29 75.287,04

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004.

Producéo para o ano de 2007 - Fonte IPT

Taxa de crescimento da industria do petréleo e gas 7,80% a.a.
Taxa de crescimento de Macaé 4,96%

Porcentagem de rejeito dos residuos A, C, D, E e H (adotado) 50%

Volume de material de cobertura 20% volume dos residuos

Ganho de volume por adensamento 5% volume total

Legenda:

A
B
Cc
D
E
F
G

Rejeito de embalagens de tinta apds lavagem e descontaminagao

Rejeito de sucata ferrosa contaminada com 6leo apds lavagem e descontaminagao

Madeira ndo aproveitavel

Papel e Papeldo ndo reaproveitaveis

Plasticos ndo reaproveitaveis

Sucata ferrosa limpa néo reaproveitavel

Residuos classe 11B ndo especificado

Atendimento a Notificacdo N° CEAMNOT/00019233
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Quadro 3.5-17 - Projecdo das Quantidades de Residuos a serem Dispostas no Aterro de Inertes Il - Expansao

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificacdo N° CEAMNOT/00019233

A B C D E F G Total Residuos no Aterro de Inertes |1
No.| Ano Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial Acumulado Parcial Acumulado
21 | 2029 | 1.649,47 | 18.088,06 350,78 3.846,69 713,60 7.825,31 153,59 1.684,23 102,42 1.123,18 3.516,59 38.563,00 | 119,13 1.306,37 6.626,58 72.667,84 7.554,30 82.841,34
22 | 2030 | 1.778,12 | 19.866,18 378,14 4.224,84 769,26 8.594,57 165,57 1.849,79 110,41 1.233,59 3.790,89 42.353,89 | 128,42 1.434,79 7.142,81 79.810,65 8.142,81 90.984,14
23 | 2031 | 1.916,82 | 21.783,00 407,64 4.632,48 829,26 9.423,83 178,48 2.028,27 119,02 1.352,61 4.086,58 46.440,47 | 138,44 1.573,23 7.699,24 87.509,89 8.777,13 99.761,27
24 | 2032 | 2.066,33 | 23.849,33 439,44 5.071,91 893,94 10.317,77 | 192,40 2.220,67 128,31 1.480,92 4.405,33 50.845,80 | 149,24 1.722,46 8.298,98 95.808,87 9.460,84 109.222,11
25 | 2033 | 2.227,50 | 26.076,83 473,71 5.545,62 963,67 11.281,44 | 207,41 2.428,08 138,32 1.619,24 4.748,95 55.594,74 | 160,88 1.883,34 8.945,43 104.754,30 10.197,79 119.419,90
26 | 2034 | 2.401,25 | 28.478,08 510,66 6.056,28 1.038,84 | 12.320,28 | 223,59 2.651,67 149,11 1.768,34 5.119,36 60.714,10 | 173,42 2.056,77 9.642,22 114.396,52 10.992,14 130.412,04
27 | 2035 | 2.588,55 | 31.066,63 550,49 6.606,78 1.119,86 | 13.440,14 | 241,03 2.892,70 160,74 1.929,08 5.518,67 66.232,78 | 186,95 2.243,72 10.393,29 124.789,81 11.848,35 142.260,39
28 | 2036 | 2.790,45 | 33.857,08 593,43 7.200,21 1.207,21 | 14.647,35 | 259,83 3.152,52 173,27 2.102,35 5.949,13 72.181,91 | 201,53 2.445,25 11.202,86 135.992,67 12.771,26 155.031,65
29 | 2037 | 3.008,11 | 36.865,18 639,72 7.839,93 1.301,38 | 15.948,73 | 280,09 3.432,62 186,79 2.289,14 6.413,16 78.595,07 | 217,25 2.662,51 12.075,50 148.068,17 13.766,07 168.797,72
30 | 2038 | 3.242,74 | 40.107,92 689,62 8.529,54 1.402,88 | 17.351,62 | 301,94 3.734,56 201,36 2.490,50 6.913,39 85.508,46 | 234,20 2.896,71 13.016,13 161.084,30 14.838,38 183.636,10
31 | 2039 | 3.495,67 | 43.603,60 743,41 9.272,95 1.512,31 | 18.863,92 | 325,49 4.060,05 217,06 2.707,56 7.452,63 92.961,09 | 252,47 3.149,17 14.030,04 175.114,34 15.994,25 199.630,35
32 | 2040 | 3.768,34 | 47.371,93 801,39 10.074,34 | 1.630,27 | 20.494,19 | 350,88 4.410,93 233,99 2.941,56 8.033,94 | 100.995,03 | 272,16 3.421,33 15.122,97 190.237,31 17.240,19 216.870,54
33 | 2041 | 4.062,27 | 51.434,20 863,90 10.938,24 | 1.757,43 | 22.251,62 | 378,25 4.789,18 252,25 3.193,80 8.660,59 | 109.655,61 | 293,39 3.714,72 16.301,07 206.538,38 18.583,21 235.453,75
34 | 2042 | 4.379,12 | 55.813,32 931,29 11.869,53 | 1.894,51 | 24.146,13 | 407,75 5.196,93 271,92 3.465,72 9.336,11 | 118.991,72 | 316,27 4.030,99 17.570,97 224.109,35 20.030,91 255.484,66
35 | 2043 | 4.720,69 | 60.534,02 | 1.003,93 | 12.873,45 | 2.042,28 | 26.188,42 | 439,56 5.636,48 293,13 3.758,86 10.064,33 | 129.056,05 | 340,94 4.371,93 18.939,86 243.049,21 21.591,44 277.076,10
36 | 2044 | 5.088,91 | 65.622,93 | 1.082,23 | 13.955,68 | 2.201,58 | 28.390,00 | 473,84 6.110,33 316,00 4.074,85 10.849,35 | 139.905,40 | 367,54 4.739,47 20.415,44 263.464,65 23.273,60 300.349,70
37 | 2045 | 5.485,84 | 71.108,77 | 1.166,65 | 15.122,33 | 2.373,30 | 30.763,30 | 510,80 6.621,13 340,64 4.415,49 11.695,59 | 151.600,99 | 396,20 5.135,67 22.006,03 285.470,68 25.086,88 325.436,58
38 | 2046 | 5.913,74 | 77.022,51 | 1.257,64 | 16.379,97 | 2.558,42 | 33.321,72 | 550,64 7.171,77 367,21 4.782,71 12.607,85 | 164.208,84 | 427,11 5.562,78 23.720,62 309.191,30 27.041,50 352.478,08
39 | 2047 | 6.375,01 | 83.397,52 | 1.355,74 | 17.735,71 | 2.757,98 | 36.079,70 | 593,59 7.765,37 395,86 5.178,56 13.591,26 | 177.800,11 | 460,42 6.023,20 25.568,86 334.760,16 29.148,50 381.626,59
40 | 2048 | 6.872,26 | 90.269,78 | 1.461,49 | 19.197,20 | 2.973,10 | 39.052,80 | 639,89 8.405,26 426,73 5.605,30 14.651,38 | 192.451,49 | 496,33 6.519,53 27.561,19 362.321,35 31.419,76 413.046,34
Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Producéo para o ano de 2007 - Fonte IPT

Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.

Taxa de crescimento de Macaé 4,96%

Porcentagem de rejeito dos residuos A, C, D, E e H (adotado) 50%

Volume de material de cobertura 20% volume dos residuos

Ganho de volume por adensamento 5% volume total

Legenda:

O T Mmoo w>»

Rejeito de embalagens de tinta apds lavagem e descontaminacgao

Rejeito de sucata ferrosa contaminada com 6leo ap6s lavagem e descontaminacéo
Madeira ndo aproveitavel

Papel e Papeldo ndo reaproveitaveis

Plasticos ndo reaproveitaveis
Sucata ferrosa limpa ndo reaproveitavel

Residuos classe 11B ndo especificado
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3.5.3.13-  Bacias de Acumulacéo dos Efluentes dos Aterros de Inertes I, Il e da
Expansao deste altimo

Haja vista que a producédo dos efluentes gerados nos aterros de inertes para 0 més critico resultou, conforme
apresentado no Balanco Hidrico (ver Anexo 3.6 do EIA), em 66,26mm, o dimensionamento
dessas bacias foi feito segundo relatado a seguir.

= Bacia de Acumulagéo dos Efluentes do Aterro de Inertes |
» Area ocupada em projecdo horizontal (vide desenho DES-27 revl) = 12.135,97m?;
» Reducdo devida a recirculacéo (adotada) = 25%;
» Volume gerado = (1 — 0,25) x 0,06626 x 12.135,97 = 603,10m>;
» Profundidade média = 2,00m;
» Area média da bacia = 603,10 / 2 = 301,55m?;
» Dimens0es adotadas para a bacia:
» Superficie superior = 14,00 x 36,50m;
» Superficie inferior = 6,50 x 29,00m;
» Profundidade total = 2,50m (borda livre = 0,50m);
» Capacidade total = 874,38m>;
» Capacidade Gtil = 626,00m®.
= Bacia de Acumulagéo dos Efluentes do Aterro de Inertes Il
» Area ocupada em projecéo horizontal (vide desenho DES-27 revl) = 11.876,46m?;
» Reducéo devida a recirculagdo (adotada) = 25%;

» Volume gerado = (1 — 0,25) x 0,06626 x 11.876,46 = 590,20m>;
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» Profundidade média = 2,00m;
» Area média da bacia = 590,20 / 2 = 295,10m?;
» Dimens0es adotadas para a bacia:
» Superficie superior = 21,50 x 21,50m;
» Superficie inferior = 14,00 x 14,00m;
» Profundidade total = 2,50m (borda livre = 0,50m);
» Capacidade total = 822,81m>;
» Capacidade Gtil = 596,00m°.
= Bacia de Acumulagéo dos Efluentes do Aterro de Inertes Il - Expansao
» Area ocupada em projecdo horizontal (vide desenho DES-27 revl) = 12.788,42m?;
» Reducdo devida a recirculacdo (adotada) = 25%;
» Volume gerado = (1 — 0,25) x 0,06626 x 12.788,42 = 635,52m>;
» Profundidade média = 2,00m;
» Area média da bacia = 635,52 / 2 = 317,76m?;
» Dimens0es adotadas para a bacia:
» Superficie superior = 14,50 x 36,50m;
» Superficie inferior = 7,00 x 29,00m;
» Profundidade total = 2,50m (borda livre = 0,50m);
» Capacidade total = 732,25m>;

» Capacidade (til = 658,00m®.
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3.5.3.14 -  Célula Tipo I destinada ao aterramento do rejeito do tratamento dos
seguintes residuos: granalha de ferro, lampadas fluorescentes, pilhas e
baterias, eletrodos de solda, microesferas de vidro, lampadas
fluorescentes, pilhas comuns, baterias de celular, baterias automotivas
e, baterias industriais

Em funcdo dos volumes estimados do rejeito do tratamento/reaproveitamento dos residuos
acima citados foram adotadas para a Célula Tipo | as dimens6es a seguir:

= Base superior = 10,00 x 50,00 m;
= Base inferior = 4,00 x 44,00 m;
= Profundidade = 3,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);

= Capacidade total = 1.014,00 m*;

Capacidade atil = 771,25 m®.

Entdo, em funcdo da vida Util do empreendimento sera prevista a instalacdo da seguinte
quantidade de Células Tipo | (ver Quadro 3.5-18):

= Anos1-5:1unid. (demanda: 649,46 m*; cap. 771,25 m®);

= Anos 6 — 10: 2 unid. (demanda: 1.481,09 m®; cap. 1.542,50 m°);
= Anos 11 — 14: 3 unid. (demanda: 2.311,92 m?; cap. 2.313,75 m®);
= Anos 15 — 17: 4 unid. (demanda: 3.052,90 m?; cap. 3.085,00 m®);
= Anos 18 — 19: 5 unid. (demanda: 3.612,10 m*; cap. 3.856,25 m®);

= Ano 20: 6 unid. (demanda: 3.913,32 m>; cap. 4.627,50 m°).
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Quadro 3.5-18 - Projecdo das Quantidades de Residuos a serem Dispostas na Célula I (m3)

A B C D E F
No. Ano Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 1,20 2,43 0,50 0,18 0,32
2005 1,29 2,62 0,54 0,19 0,35
2006 1,39 2,82 0,59 0,21 0,38
2007 1,50 3,04 0,63 0,23 0,41 39,08
2008 1,62 3,28 0,68 0,24 0,44 41,02
1 2009 1,75 1,75 3,53 3,53 0,74 0,74 0,26 0,26 0,47 0,47 43,05 43,05
2 2010 1,88 3,63 3,81 7,34 0,79 1,53 0,28 0,54 0,51 0,98 45,19 88,24
3 2011 2,03 5,66 4,11 11,45 0,85 2,38 0,30 0,85 0,55 1,53 47,43 135,66
4 2012 2,19 7,85 4,43 15,88 0,92 3,30 0,33 1,18 0,59 2,12 49,78 185,44
5 2013 2,36 10,21 4,77 20,65 0,99 4,29 0,35 1,53 0,64 2,76 52,25 237,69
6 2014 2,54 12,75 5,15 25,80 1,07 5,36 0,38 1,91 0,69 3,44 54,84 292,53
7 2015 2,74 15,49 5,55 31,35 1,15 6,52 0,41 2,32 0,74 4,18 57,56 350,09
8 2016 2,96 18,45 5,98 37,33 1,24 7,76 0,44 2,77 0,80 4,98 60,41 410,50
9 2017 3,19 21,63 6,45 43,77 1,34 9,10 0,48 3,25 0,86 5,84 63,41 473,91
10 2018 3,43 25,07 6,95 50,72 1,45 10,55 0,52 3,76 0,93 6,77 66,56 540,47
11 2019 3,70 28,77 7,49 58,21 1,56 12,11 0,56 4,32 1,00 7,77 69,86 610,33
12 2020 3,99 32,76 8,08 66,29 1,68 13,78 0,60 4,91 1,08 8,85 73,32 683,65
13 2021 4,30 37,06 8,70 74,99 1,81 15,59 0,65 5,56 1,16 10,01 76,96 760,61
14 2022 4,64 41,70 9,38 84,38 1,95 17,55 0,70 6,26 1,25 11,26 80,78 841,38
15 2023 5,00 46,70 10,12 94,49 2,10 19,65 0,75 7,01 1,35 12,61 84,78 926,17
16 2024 5,39 52,09 10,90 105,40 2,27 21,92 0,81 7,81 1,46 14,06 88,99 1.015,15
17 2025 5,81 57,90 11,76 117,15 2,44 24,36 0,87 8,69 1,57 15,63 93,40 1.108,55
18 2026 6,26 64,16 12,67 129,82 2,64 27,00 0,94 9,62 1,69 17,32 98,03 1.206,59
19 2027 6,75 70,92 13,66 143,49 2,84 29,84 1,01 10,64 1,82 19,15 102,90 1.309,49
20 2028 7,28 78,19 14,73 158,21 3,06 32,90 1,09 11,73 1,97 21,11 108,00 1.417,49
Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Producdo em 2007 - Fonte IPT

Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.
Taxa de crescimento da populagdo de Macaé 4,96% hab. a.a.
Porcentagem de rejeito 50%

Volume de material de cobertura 20% do volume do residuo

-
@D

«Q
@D
>
o
<))

Granalha de ferro (Classe 1)

Lampadas fluorescentes provenientes das industrias (Classe 1)
Pilhas e Baterias provenientes das industrias (Classe 1)

Eletrodos de solda (aco carbono) das indUstrias (Classe 11B)
Microesferas de vidro das industrias (Classe 11B)

Lampadas fluorescentes utilizadas no municipio (Residuo Especial)
Pilhas comuns utilizadas no municipio (Residuo Especial)

Baterias de celular utilizadas no municipio (Residuo Especial)
Baterias automotivas utilizadas no municipio (Residuo Especial)
Baterias industriais utilizadas no municipio (Residuo Especial)

= IOOmTMmoOoOw>
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3.5.3.15-  Célula Tipo Il destinada ao aterramento do rejeito (devidamente
acondicionado) do tratamento dos seguintes residuos: agua raz
contaminada com graxa, borras de fosfato, borras de tinta, solucdes
acidas e, solvente sujo.

Em funcdo dos volumes estimados do rejeito do tratamento/reaproveitamento dos residuos
acima citados foram adotadas para a Célula Tipo Il as dimensdes a seguir:

= Base superior = 10,00 x 50,00 m; Base inferior = 4,00 x 44,00 m;
= Profundidade = 3,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);
= Capacidade total = 1.014,00 m*; Capacidade atil = 771,25 m®,

Entdo, em funcdo da vida atil do empreendimento serd prevista a instalacdo da seguinte
quantidade de Células Tipo Il (ver Quadro 3.5-19):

= Anos 1-4:1 unid. (demanda: 684,36 m®; cap. 771,25 m®);

= Anos5-7: 2 unid. (demanda: 1.350,86 m*; cap. 1.542,50 m®);

= Anos 8 — 10: 3 unid. (demanda: 2.185,79 m; cap. 2.313,75 m°);
= Anos 11 — 12: 4 unid. (demanda: 2.856,61 m*; cap. 3.085,00 m®);
= Anos 13 — 14: 5 unid. (demanda: 3.636,14 m*; cap. 3.856,25 m®);
= Anos 15 — 16: 6 unid. (demanda: 4.542,03 m?; cap. 4.627,50 m®);
= Ano 17: 7 unid. (demanda: 5.048,63 m?; cap. 5.398,75 m°);

= Ano 18: 8 unid. (demanda: 5.594,75 m?; cap. 6.170,00 m®);

= Ano 19: 9 unid. (demanda: 6.183,46 m?; cap. 6.941,25 m®);

= Ano 20: 10 unid. (demanda: 6.818,10 m?; cap. 7.712,50 m®).
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3.5.3.16 -  Célula Tipo Il destinada ao aterramento do rejeito (devidamente
acondicionado) do tratamento de residuos de laboratorio

Funcgdes dos volumes estimados do rejeito do tratamento/reaproveitamento dos residuos de lab.
(ver Quadro 3.5-20) foram adotadas para a Célula Tipo Il as dimensdes a seguir:

= Base superior = 10,00 x 50,00 m; Base inferior = 4,00 x 44,00 m;
= Profundidade = 3,00 m (incluida a borda livre de 0,50m);

= Capacidade total = 1.014,00 m*; Capacidade atil = 771,25 m*
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Quadro 3.5-19 - Projecdo das Quantidades de Residuos a serem Dispostas na Célula 11 (m®)

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificacdo N° CEAMNOT/00019233

. A A B C D E TOTAL Quantidade na Célula Il
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 1,60 1,53 163,97 7,04 0,25
2005 1,72 1,65 176,76 7,59 0,27
2006 1,86 1,78 190,55 8,18 0,29
2007 2,00 1,92 205,41 8,82 0,31
2008 2,16 2,07 221,43 9,51 0,34
1 2009 2,33 2,33 2,23 2,23 238,70 238,70 10,25 10,25 0,36 0,36 253,87 253,87 152,32 152,32
2 2010 2,51 4,84 2,40 4,63 257,32 496,03 11,05 21,30 0,39 0,76 273,67 527,55 164,20 316,53
3 2011 2,71 7,55 2,59 7,22 277,39 773,42 11,91 33,21 0,42 1,18 295,02 822,57 177,01 493,54
4 2012 2,92 10,46 2,79 10,01 299,03 1.072,45 12,84 46,05 0,46 1,64 318,03 1.140,60 190,82 684,36
5 2013 3,15 13,61 3,01 13,01 322,35 1.394,80 13,84 59,89 0,49 2,13 342,84 1.483,44 205,70 890,06
6 2014 3,39 17,00 3,24 16,26 347,50 1.742,30 14,92 74,81 0,53 2,66 369,58 1.853,02 221,75 1.111,81
7 2015 3,66 20,66 3,50 19,75 374,60 2.116,90 16,08 90,89 0,57 3,23 398,41 2.251,43 239,04 1.350,86
8 2016 3,94 24,60 3,77 23,52 403,82 2.520,72 17,34 108,23 0,62 3,84 429,48 2.680,91 257,69 1.608,55
9 2017 4,25 28,84 4,06 27,58 435,32 2.956,04 18,69 126,92 0,66 4,51 462,98 3.143,90 277,79 1.886,34
10 2018 4,58 33,42 4,38 31,96 469,27 3.425,32 20,15 147,06 0,72 5,22 499,10 3.642,99 299,46 2.185,79
11 2019 4,94 38,36 4,72 36,68 505,88 3.931,20 21,72 168,78 0,77 5,99 538,03 4.181,02 322,82 2.508,61
12 2020 5,32 43,68 5,09 41,77 545,34 4.476,53 23,41 192,20 0,83 6,83 579,99 4.761,01 347,99 2.856,61
13 2021 5,74 49,42 5,49 47,26 587,87 5.064,41 25,24 217,44 0,90 7,72 625,23 5.386,24 375,14 3.231,74
14 2022 6,18 55,60 5,91 53,17 633,73 5.698,13 27,21 244,65 0,97 8,69 674,00 6.060,24 404,40 3.636,14
15 2023 6,67 62,27 6,37 59,54 683,16 6.381,29 29,33 273,98 1,04 9,73 726,57 6.786,81 435,94 4.072,09
16 2024 7,19 69,45 6,87 66,42 736,44 7.117,73 31,62 305,60 1,12 10,85 783,24 7.570,05 469,95 4.542,03
17 2025 7,75 77,20 7,41 73,82 793,89 7.911,62 34,09 339,68 1,21 12,06 844,34 8.414,39 506,60 5.048,63
18 2026 8,35 85,55 7,99 81,81 855,81 8.767,43 36,74 376,43 1,30 13,37 910,19 9.324,58 546,12 5.594,75
19 2027 9,00 94,55 8,61 90,42 922,56 9.689,99 39,61 416,04 1,41 14,77 981,19 10.305,77 588,71 6.183,46
20 2028 9,70 104,26 9,28 99,70 994,52 10.684,52 42,70 458,74 1,52 16,29 1.057,72 11.363,50 634,63 6.818,10

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.

Porcentagem de rejeito 50%

Material de cobertura 20% volume de residuos

Legenda:

A Agua Raz contaminada com graxa

m o O @

Borras de tinta

Solvente sujo (Thinner)

Borras de fosfato provenientes do tratamento de efluentes

Solugdes &cidas para lavagem de equipamentos
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Quadro 3.5-20 - Projecdo das Quantidades de Residuos a serem Dispostas na
Célula 111 (m?)

Quantidade (m®) Quantidade na Célula 111 (m®)
No. | Ano
Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 24,22 14,53
2005 26,11 15,67
2006 28,15 16,89
2007 30,34 18,20
2008 32,71 19,62
1 2009 35,26 35,26 21,16 21,16
2 2010 38,01 73,27 22,81 43,96
3 2011 40,97 114,24 24,58 68,54
4 2012 44,17 158,41 26,50 95,05
5 2013 47,61 206,03 28,57 123,62
6 2014 51,33 257,36 30,80 154,41
7 2015 55,33 312,69 33,20 187,61
8 2016 59,65 372,34 35,79 223,40
9 2017 64,30 436,64 38,58 261,98
10 | 2018 69,32 505,95 41,59 303,57
11 | 2019 74,72 580,68 44,83 348,41
12 | 2020 80,55 661,23 48,33 396,74
13 | 2021 86,83 748,06 52,10 448,84
14 | 2022 93,61 841,67 56,16 505,00
15 | 2023 100,91 942,58 60,55 565,55
16 | 2024 108,78 1.051,36 65,27 630,82
17 2025 117,26 1.168,63 70,36 701,18
18 2026 126,41 1.295,04 75,85 777,02
19 2027 136,27 143131 81,76 858,78
20 2028 146,90 1.578,21 88,14 946,93

Notas: Taxa de crescimento da indUstria do petroleo e gas 7,80% a.a.
Porcentagem de rejeito 50%
Volume material de cobertura20% do volume de residuos

Entdo, funcdo da vida util do empreendimento sera prevista a instalagdo da seguinte quantidade
de Células Tipo II:

= Anos1-17: 1 unid. (demanda: 701,18 m>; cap. 771,25 m®);

= Anos 18 — 20: 2 unid. (demanda: 946,93 m*; cap. 1.542,50 m®).
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3.5.3.17-  Bacias de Acumulacéo dos Efluentes das Células Industriais Tipos I,
Ilelll

Haja vista que a producéo anual dos efluentes gerados nas celulas industriais resultou, conforme
apresentado no Balanco Hidrico (ver Anexo 3.6 do EIA), em 131,24mm, o dimensionamento
dessas bacias foi feito segundo relatado a seguir.

Nota: Para o célculo da capacidade destas bacias foram incluidas as células de reserva, vide
desenho DES-27 revl (Volume Il — Caderno de Mapas).

Bacia de Acumulacao dos Efluentes da Célula Industrial Tipo |

Area ocupada em projecdo horizontal = 8 x (10 x 50) = 4.000m?;

= Volume gerado = 0,13124 x 4.000 = 524,96m>,

= Profundidade média = 3,00m;

= Area média da bacia = 524,96 / 3 = 175,00m?;

= Dimensdes adotadas para a bacia:

= Superficie superior = 13,50 x 23,00m; Superficie inferior = 6,50 x 16,00m;

» Profundidade total = 3,50m (borda livre = 0,50m);

Capacidade total = 797,56m?®; Capacidade 0til = 649,88m?.

Bacia de Acumulacdo dos Efluentes da Célula Industrial Tipo Il

Area ocupada em projecdo horizontal = 10 x (10 x 50) = 5.000m?;

Volume gerado = 0,13124 x 5.000 = 656,20m>;

Profundidade média = 3,00m;

Area média da bacia = 656,20 / 3 = 218,73m?:
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= Dimens6es adotadas para a bacia:

Superficie superior = 14,50 x 25,00m; Superficie inferior = 7,50 x 18,00m;

Profundidade total = 3,50m (borda livre = 0,50m); Capacidade total = 870,63m?;

Capacidade atil = 688,50m>.

Bacia de Acumulagéo dos Efluentes da Célula Industrial Tipo 11

= Area ocupada em projecdo horizontal = 4 x (10 x 50) = 2.000m?;

= Volume gerado = 0,13124 x 2.000 = 262,48m>;

= Profundidade média = 3,00m; Area média da bacia = 262,48 / 3 = 87,49m?;
= Dimens6es adotadas para a bacia:

= Superficie superior = 9,50 x 19,50m; Superficie inferior = 2,50 x 12,50m;

= Profundidade total = 3,50m (borda livre = 0,50m);

= Capacidade total = 378,88m?; Capacidade Gtil = 282,75m°.

3.5.3.18-  Galpbes de armazenamento temporario de residuos a espera da
definicdo do tratamento/destino final a ser dado

Para a defini¢do do tipo e quantidade de galpBes a serem necessarios para 0 armazenamento
temporario dos residuos, foram adotadas as seguintes premissas de projeto:

= Galpao modular a cada 5m; Largura do galpdo = 10m;

= Area para circulacio: 30% da area do mddulo;

= Area (til do médulo: (1 —0,30) x (5 x 10) = 35 m?;

= Altura maxima de empilhamento: 3m (trés niveis de 1m);

= Capacidade de armazenamento do médulo: 3 x 35 = 105m°.
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Galpéo 1: granalha de ferro, lampadas fluorescentes, pilhas e baterias

Em funcdo do volume de residuos a serem armazenados no Galpédo 1 (vide Quadro 3.5-21), e
considerando uma retirada anual da totalidade desses residuos, devera ser prevista ao longo da
vida util do empreendimento a seguinte quantidade de médulos (modulado a cada 5m):

Anos 1 - 3: 3 mddulos ou 10 x 15m (demanda: 312,45 m®; cap. 3x 105 = 315m3);

Anos 4 — 9: 4 médulos ou 10 x 20m (demanda: 419,55 m?; cap. 4 x 105 = 420m>);

Anos 10 — 13: 5 médulos ou 10 x 25m (demanda: 510,85 m?; cap. 5 x 105 = 525m°);

Anos 14 — 17: 6 médulos ou 10 x 30m (demanda: 622,24 m?; cap. 6 x 105 = 630m>);

Anos 18 — 20: 7 médulos ou 10 x 35m (demanda: 721,63 m>; cap. 7 x 105 = 735m°).

Galpéo 2: 4gua raz contaminada com graxa, borras de fosfato, solucbes acidas e solvente
sujo (thinner)

Em funcdo do volume de residuos a serem armazenados no Galpdo 2 (vide Quadro 3.5-22),
devera ser prevista ao longo da vida util do empreendimento a seguinte quantidade de médulos
(modulado a cada 5m):

Anos 1 - 9: 2 médulos ou 10 x 10m (demanda: 187,85 m*; cap. 2 x 105 = 210m°);

= Anos 10 — 12: 3 médulos ou 10 x 15m (demanda: 284,48 m*; cap. 3 x 105 = 315m°);
= Anos 13 — 15: 4 médulos ou 10 x 20m (demanda: 405,52 m>; cap. 4 x 105 = 420m°);
= Anos 16 — 17: 5 médulos ou 10 x 25m (demanda: 502,77 m>; cap. 5 x 105 = 525m°);
= Anos 18 — 19: 6 médulos ou 10 x 30m (demanda: 615,78 m>; cap. 6 x 105 = 630m°);

= Ano 20: 7 médulos ou 10 x 35m (demanda: 678,98 m>; cap. 7 x 105 = 735m°).
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Galpéo 3: Residuos de Laboratério

Em funcdo do volume de residuos a serem armazenados no Galpdo 3 (vide Quadro 3.5-23), e
considerando uma retirada anual da totalidade desses residuos, devera ser prevista ao longo da
vida atil do empreendimento a seguinte quantidade de mddulos (modulado a cada 5m):

= Anos 1 -6: 2 mddulos ou 10 x 10m (demanda: 209,72 m?; cap. 2 x 105 = 210m°);

= Anos 7 —11: 3 médulos ou 10 x 15m (demanda: 305,31 m?; cap. 3 x 105 = 315m°);
= Anos 12 — 15: 4 médulos ou 10 x 20m (demanda: 412,30 m>; cap. 4 x 105 = 420m°);
= Anos 16 — 20: 6 médulos ou 10 x 30m (demanda: 600,22 m>; cap. 6 x 105 = 630m°).
Galp3o 4: Oleo gerado no Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO)

Em funcio do volume de 6leo a ser gerado no Sistema Separador de Agua e Oleo (SAO) a ser
devidamente armazenado em tambores no Galpéo 4 (vide Quadro 3.5-24), e considerando uma
retirada anual da totalidade desses tambores, deverd ser prevista ao longo da vida uatil do
empreendimento a seguinte quantidade de médulos (modulado a cada 5m):

= Anos 1 - 20: 2 médulos ou 10 x 10m (demanda: 209,72 m; cap. 2 x 105 = 210m°).
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Quadro 3.5-21 - Projecdo da Geracéo de Residuos Armazenados no Galpao | sem Tratamento (m°)

A B C D E F G H | J TOTAL

No. | Ano Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado

2004 | 2,00 2,13 0,02 0,15 0,27

2005| 2,16 2,30 0,02 0,16 0,29

2006 | 2,32 2,48 0,02 0,17 0,31

2007 | 2,51 2,67 0,03 0,19 0,34 78,15 69,78 1,83 99,65 1,66

2008 | 2,70 2,88 0,03 0,20 0,36 82,03 73,24 1,92 104,59 1,74
1 |2009| 2,91 2,91 3,10 3,10 0,03 0,03 0,22 0,22 0,39 0,39 86,10 86,10 76,88 76,88 2,02 2,02 109,78 109,78 1,83 1,83 283,25 283,25
2 (2010 3,14 6,05 3,34 6,44 0,03 0,06 0,24 0,45 0,42 0,82 90,37 176,47 80,69 157,56 2,12 4,14 115,22 225,00 1,92 3,75 297,49 580,74
3 |2011| 3,38 9,43 3,60 10,05 0,03 0,09 0,25 0,71 0,46 1,27 94,85 271,32 84,69 242,25 2,22 6,36 120,94 345,94 2,02 5,77 312,45 893,19
4 |2012| 3,65 13,08 3,88 13,93 0,04 0,13 0,27 0,98 0,49 1,77 99,56 370,88 88,89 331,14 2,33 8,69 126,94 472,87 2,12 7,88 328,17 | 1.221,36
5 [2013| 3,93 17,01 4,19 18,12 0,04 0,17 0,29 1,28 0,53 2,30 104,50 475,38 93,30 424,44 2,45 11,14 133,23 606,11 2,22 10,10 344,68 1.566,04
6 |2014| 4,24 21,25 4,51 22,63 0,04 0,21 0,32 1,59 0,57 2,87 109,68 585,06 97,93 522,37 2,57 13,71 139,84 745,95 2,33 12,43 362,03 | 1.928,08
7 2015 4,57 25,82 4,87 27,50 0,05 0,26 0,34 1,94 0,62 3,49 115,12 700,17 102,78 625,16 2,70 16,41 146,78 892,72 2,45 14,88 380,26 | 2.308,34
8 |2016| 4,93 30,75 5,25 32,74 0,05 0,31 0,37 2,31 0,66 4,15 120,83 821,00 107,88 733,04 2,83 19,24 154,06 | 1.046,78 2,57 17,45 399,42 | 2.707,76
9 [2017| 531 36,06 5,65 38,40 0,05 0,36 0,40 2,70 0,72 4,87 126,82 947,82 113,23 846,27 2,97 22,21 161,70 | 1.208,48 2,69 20,14 419,55 | 3.127,32
10 | 2018 | 5,72 41,78 6,10 44,50 0,06 0,42 0,43 3,13 0,77 5,64 133,11 | 1.080,94 | 118,85 965,12 3,12 25,33 169,72 | 1.378,19 2,83 22,97 440,71 | 3.568,02
11 | 2019 | 6,17 47,95 6,57 51,07 0,06 0,48 0,46 3,60 0,83 6,47 139,71 | 1.220,65 | 124,75 | 1.089,87 3,27 28,61 178,14 | 1.556,33 2,97 25,94 462,94 | 4.030,96
12 | 2020 | 6,65 54,60 7,08 58,15 0,07 0,55 0,50 4,10 0,90 7,37 146,64 | 1.367,30 | 130,93 | 1.220,80 3,44 32,05 186,97 | 1.743,30 3,12 29,06 486,30 | 4.517,26
13 (2021 | 7,17 61,77 7,64 65,79 0,07 0,62 0,54 4,63 0,97 8,34 153,92 | 1.521,21 | 137,43 | 1.358,23 3,61 35,65 196,25 | 1.939,55 3,27 32,33 510,85 | 5.028,12
14 | 2022 | 7,73 69,50 8,23 74,02 0,08 0,70 0,58 5,21 1,04 9,38 161,55 | 1.682,77 | 144,24 | 1.502,47 3,79 39,44 205,98 | 2.145,53 3,43 35,76 536,66 | 5.564,77
15 {2023 | 8,33 77,83 8,87 82,89 0,08 0,78 0,62 5,84 1,12 10,51 169,57 1.852,33 151,40 | 1.653,87 3,97 43,41 216,20 | 2.361,72 3,60 39,36 563,78 | 6.128,55
16 {2024 | 8,98 86,82 9,57 92,46 0,09 0,87 0,67 6,51 1,21 11,72 177,98 | 2.030,31 158,91 1.812,77 4,17 47,59 226,92 2.588,64 3,78 43,14 592,28 | 6.720,83
17 {2025 9,68 96,50 10,31 102,77 0,10 0,97 0,73 7,24 1,31 13,03 186,80 | 2.217,11 166,79 1.979,56 4,38 51,96 238,17 2.826,81 3,97 47,11 622,24 | 7.343,07
18 | 2026 | 10,44 106,94 11,12 113,89 0,10 1,07 0,78 8,02 1,41 14,44 196,07 | 2.413,18 | 175,06 | 2.154,62 4,60 56,56 249,99 | 3.076,80 4,17 51,28 653,73 | 7.996,80
19 | 2027 | 11,25 118,19 11,98 125,87 0,11 1,18 0,84 8,86 1,52 15,96 205,79 | 2.618,97 | 183,74 | 2.338,37 4,82 61,38 262,39 | 3.339,19 4,37 55,65 686,83 | 8.683,63
20 (2028 | 12,13 130,32 12,92 138,79 0,12 1,30 0,91 9,77 1,64 17,59 216,00 | 2.834,97 | 192,86 | 2.531,23 5,06 66,44 275,40 | 3.614,59 4,59 60,24 721,63 | 9.405,26
Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Producdo em 2007 - Fonte IPT
Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.
Taxa de crescimento Macaé 4,96%

Legenda:
Granalha de ferro (Classe 1)
Lampadas fluorescentes provenientes das industrias (Classe 1)

- I G T mgoOw>

(-

Pilhas e Baterias provenientes das industrias (Classe I)
Eletrodos de solda (ago carbono) (Classe 11B)
Micro-esferas de vidro (Classe |1B)
Lampadas fluorescentes utilizadas no municipio (residuo especial)

Pilhas comuns utilizadas no municipio (residuo especial)

Baterias de celular utilizadas no municipio (residuo especial)

Baterias automotivas utilizadas no municipio (residuo especial)

Baterias Industriais utilizadas no municipio (residuo especial)
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Quadro 3.5-22 - Projecdo da Geracdo de Residuos Armazenados no Galp&o Il sem Tratamento (m®)

B D R S TOTAL
No. | Ano Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 1,60 1,53 7,04 0,25
2005 1,72 1,65 7,59 0,27
2006 1,86 1,78 8,18 0,29
2007 2,00 1,92 8,82 0,31
2008 2,16 2,07 9,51 0,34
1 2009 2,33 2,33 2,23 2,23 10,25 10,25 0,36 0,36 15,17 15,17
2 2010 2,51 4,84 2,40 4,63 11,05 21,30 0,39 0,76 16,35 31,52
3 2011 2,71 7,55 2,59 7,22 11,91 33,21 0,42 1,18 17,63 49,15
4 2012 2,92 10,46 2,79 10,01 12,84 46,05 0,46 1,64 19,00 68,15
5 2013 3,15 13,61 3,01 13,01 13,84 59,89 0,49 2,13 20,49 88,64
6 2014 3,39 17,00 3,24 16,26 14,92 74,81 0,53 2,66 22,08 110,72
7 2015 3,66 20,66 3,50 19,75 16,08 90,89 0,57 3,23 23,81 134,53
8 2016 3,94 24,60 3,77 23,52 17,34 108,23 0,62 3,84 25,66 160,19
9 2017 4,25 28,84 4,06 27,58 18,69 126,92 0,66 451 27,66 187,85
10 | 2018 4,58 33,42 4,38 31,96 20,15 147,06 0,72 5,22 29,82 217,67
11 | 2019 4,94 38,36 4,72 36,68 21,72 168,78 0,77 5,99 32,15 249,82
12 2020 5,32 43,68 5,09 41,77 23,41 192,20 0,83 6,83 34,66 284,48
13 2021 5,74 49,42 5,49 47,26 25,24 217,44 0,90 7,72 37,36 321,83
14 | 2022 6,18 55,60 5,91 53,17 27,21 244,65 0,97 8,69 40,27 362,11
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15 | 2023 6,67 62,27 6,37 59,54 29,33 273,98 1,04 9,73 43,41 405,52
16 | 2024 7,19 69,45 6,87 66,42 31,62 305,60 1,12 10,85 46,80 452,32
17 | 2025 7,75 77,20 7,41 73,82 34,09 339,68 1,21 12,06 50,45 502,77
18 | 2026 8,35 85,55 7,99 81,81 36,74 376,43 1,30 13,37 54,39 557,15
19 | 2027 9,00 94,55 8,61 90,42 39,61 416,04 1,41 14,77 58,63 615,78
20 | 2028 9,70 104,26 9,28 99,70 42,70 458,74 1,52 16,29 63,20 678,98

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Taxa de crescimento da indUstria do petréleo e gas 7,80%
Legenda:

B Agua Raz contaminada com graxa

D Borras de fosfato provenientes do tratamento de efluentes
R Solugdes acidas para lavagem de equipamentos

S Solvente sujo (Thinner)
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A B C D = F G TOTAL

No.| Ano Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado

2004 | 24,22 34,51 2,40 7,69 6,56 0,80 22,78

2005 | 26,11 37,20 2,59 8,29 7,07 0,86 24,56

2006 | 28,15 40,10 2,79 8,94 7,62 0,93 26,47

2007 | 30,34 43,23 3,01 9,63 8,22 1,00 28,54

2008 | 32,71 46,60 3,24 10,38 8,86 1,08 30,76
1 |2009| 35,26 35,26 50,24 50,24 3,49 3,49 11,19 11,19 9,55 9,55 1,16 1,16 33,16 33,16 144,06 144,06
2 |2010| 38,01 73,27 54,16 104,40 3,77 7,26 12,07 23,26 10,29 19,84 1,26 2,42 35,75 68,91 155,30 299,36
3 | 2011 40,97 114,24 58,38 162,78 4,06 11,32 13,01 36,27 11,10 30,94 1,35 3,77 38,54 107,45 167,41 466,78
4 12012 | 44,17 158,41 62,94 225,71 4,38 15,70 14,02 50,30 11,96 42,91 1,46 5,23 41,54 148,99 180,47 647,25
5 12013 | 47,61 206,03 67,84 293,56 4,72 20,42 15,12 65,41 12,90 55,80 1,57 6,81 44,78 193,78 194,55 841,80
6 |2014| 51,33 257,36 73,14 366,69 5,09 25,50 16,30 81,71 13,90 69,70 1,70 8,50 48,28 242,05 209,72 1.051,52
7 |2015| 55,33 312,69 78,84 445,53 5,48 30,98 17,57 99,28 14,99 84,69 1,83 10,33 52,04 294,10 226,08 1.277,60
8 [2016| 59,65 372,34 84,99 530,53 5,91 36,90 18,94 118,22 16,16 100,85 1,97 12,30 56,10 350,20 243,72 | 1.521,32
9 12017 | 64,30 436,64 91,62 622,14 6,37 43,27 20,42 138,63 17,42 118,26 2,12 14,42 60,48 410,68 262,73 1.784,05
10 | 2018 | 69,32 505,95 98,77 720,91 6,87 50,14 22,01 160,64 18,77 137,04 2,29 16,71 65,20 475,87 283,22 2.067,27
11 | 2019 | 74,72 580,68 106,47 827,38 7,40 57,54 23,73 184,37 20,24 157,28 2,47 19,18 70,28 546,15 305,31 2.372,58
12 | 2020 | 80,55 661,23 114,77 942,15 7,98 65,52 25,58 209,94 21,82 179,09 2,66 21,84 75,76 621,92 329,12 2.701,70
13 | 2021 | 86,83 748,06 123,73 1.065,88 8,60 74,13 27,57 237,51 23,52 202,61 2,87 24,71 81,67 703,59 354,80 | 3.056,50
14 | 2022 | 93,61 841,67 133,38 1.199,26 9,28 83,40 29,72 267,24 25,35 227,97 3,09 27,80 88,04 791,63 382,47 | 3.438,97
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A B C D E F G TOTAL
No- | Ano Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado | Parcial | Acumulado
15 | 2023 | 100,91 942,58 143,78 | 1.343,04 10,00 93,40 32,04 299,27 27,33 255,30 3,33 31,13 94,91 886,54 412,30 | 3.851,27
16 | 2024 | 108,78 | 1.051,36 | 155,00 | 1.498,04 10,78 104,18 34,54 333,81 29,46 284,76 3,59 34,73 102,31 988,85 444,46 | 4.295,73
17 | 2025 | 117,26 1.168,63 167,09 1.665,12 11,62 115,80 37,23 371,05 31,76 316,52 3,87 38,60 110,29 1.099,14 | 479,13 | 4.774,86
18 | 2026 | 126,41 1.295,04 180,12 1.845,24 12,53 128,33 40,14 411,18 34,24 350,76 4,18 42,78 118,90 1.218,04 | 516,50 | 5.291,36
19 | 2027 | 136,27 1.431,31 194,17 | 2.039,41 13,50 141,83 43,27 454,45 36,91 387,67 4,50 47,28 128,17 1.346,21 | 556,79 | 5.848,15
20 |2028 | 146,90 | 1.578,21 | 209,31 | 2.248,72 14,56 156,39 46,64 501,09 39,79 427,46 4,85 52,13 138,17 | 1.484,38 | 600,22 | 6.448,37

Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Taxa de crescimento da indUstria do petréleo e gas 7,80%

Legenda:

O T mMmoOOwW>

Residuos de laboratorio (Classe 1)

N&o especificado (Classe I)
Liquido penetrante (para verificacéo de trincas em soldas). S6 é possivel a classificacdo com a realizacéo dos ensaios normatizados pela NBR10004.
Matéria prima de inibi¢do de corrosdo (tiocianato e cloreto de zinco). S6 € possivel a classificacdo com a realizagdo dos ensaios normatizados pela NBR10004.

Oxidos de aluminio e de ferro provenientes do processo de jateamento. S¢ é possivel a classificagio com a realizacio dos ensaios normatizados pela NBR10004.
Restos de polimeros (delrin e teflon). S6 é possivel a classificacdo com a realizacdo dos ensaios normatizados pela NBR10004.
N&o especificado (Sem classificacdo)
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Quadro 3.5-24 - Projecao da Geracéo de Oleo no Separador Agua-Oleo

No. | Ano Agua Oleosa (m®) Oleo (t) Oleo (m?) Oleo (litros)
Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
1 2009 62.407,23 62.407,23 37,44 37,44 46,81 46,81 46.805 46.805
2 2010 67.275,00 129.682,23 40,36 77,81 50,46 97,26 50.456 97.262
3 2011 72.522,45 202.204,68 43,51 121,32 54,39 151,65 54.392 151.654
4 2012 78.179,20 280.383,88 46,91 168,23 58,63 210,29 58.634 210.288
5 2013 84.277,18 364.661,05 50,57 218,80 63,21 273,50 63.208 273.496
6 2014 90.850,80 455511,85 54,51 273,31 68,14 341,63 68.138 341.634
7 2015 97.937,16 553.449,00 58,76 332,07 73,45 415,09 73.453 415.087
8 2016 105.576,26 659.025,26 63,35 395,42 79,18 494,27 79.182 494.269
9 2017 113.811,20 772.836,46 68,29 463,70 85,36 579,63 85.358 579.627
10 2018 122.688,48 895.524,94 73,61 537,31 92,02 671,64 92.016 671.644
11 2019 132.258,18 1.027.783,12 79,35 616,67 99,19 770,84 99.194 770.837
12 2020 142.574,32 1.170.357,43 85,54 702,21 106,93 877,77 106.931 877.768
13 2021 153.695,11 1.324.052,55 92,22 794,43 115,27 993,04 115.271 993.039
14 2022 165.683,33 1.489.735,88 99,41 893,84 124,26 1.117,30 124.262 1.117.302
15 2023 178.606,63 1.668.342,51 107,16 1.001,01 133,95 1.251,26 133.955 1.251.257
16 2024 192.537,95 1.860.880,46 115,52 1.116,53 144,40 1.395,66 144.403 1.395.660
17 2025 207.555,91 2.068.436,37 124,53 1.241,06 155,67 1.551,33 155.667 1.551.327
18 2026 223.745,27 2.292.181,64 134,25 1.375,31 167,81 1.719,14 167.809 1.719.136
19 2027 241.197,40 2.533.379,04 144,72 1.520,03 180,90 1.900,03 180.898 1.900.034
20 2028 260.010,80 2.793.389,84 156,01 1.676,03 195,01 2.095,04 195.008 2.095.042

Notas: Quantidade de 6leo na mistura agua-6leo (adotado) 600 mg/litro

Peso especifico do 6leo 0,80 t/m®
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“b)  Caracterizacdo das emissOes atmosféricas e sistemas de controle de cada unidade de
processamento e disposi¢ao de residuos, contendo:

= Levantamento das fontes de emissdes atmosféricas e as respectivas cargas
poluidoras, estimadas em kg/h e composicéo centesimal;

= Descricdo dos sistemas de controle de poluicdo do ar que serdo implantados, respectivos
valores esperados de concentracdo e taxa de emissdo para a atmosfera e suas respectivas
eficiéncias de abatimento de emissbes atmosféricas, comprovando serem estas as de
melhores tecnologias de controle;

= Atendimento aos padrdes da legislacdo ambiental vigente, proposicdo de
parametros de acompanhamento;

Obs.: Em caso de auséncia de padréo no Estado do Rio de Janeiro e no Brasil,citar referéncias

internacionais para o parametro em unidade similar.”

Resposta Limpatech: Tendo em vista, conforme citado no item 3.7.8 do EIA, ndo sera
instalado na CTR-Industrial nenhum tipo de incinerador (ou equipamento similar) e que todas
as unidades previstas que fardo parte do empreendimento ndo emitirdo gases e/ou emissdes
atmosféricas que possam comprometer a qualidade do ar do local e da regido ja que os residuos
que serdo aterrados, uma parte corresponde ao rejeito dos residuos industriais perigosos que
serdo, prévio ao seu aterramento, devidamente acondicionados, e a outra parte corresponde aos
residuos industriais inertes, o atendimento a este item ficou, no nosso entender, implicito.

N&o obstante o acima citado, e atendendo o item 6 da Notificacdo do INEA, onde se solicita
que, mesmo sendo na sua maioria residuos inertes, tem que ser previsto um sistema de coleta,
remocao e tratamento de gases gerados nos aterros, esta sendo incluido tal sistema de drenagem
nos moldes de colunas de brita cuja descrigdo mais detalhada encontra-se apresentada no item
3.6 da presente complementacdo.

Basicamente 0s parametros propostos a serem monitorados sdo 0s seguintes: particulas totais
em suspensdo, fumagca, dioxido de enxofre (SO,), particulas inaldveis, monoxido de carbono
(CO), ozbnio (O3) e dioxido de nitrogénio. Nota: Esta relagdo de pardmetros podera sofrer
alteracdo por determinacéo do INEA.
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Obs. Na auséncia de padrdo no Estado do Rio de Janeiro e no Brasil serdo utilizados os padrdes
propostos pela Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos - EPA e o0s niveis de
poluentes recomendados pela Organizacdo Mundial da Saude — OMS.

“c) Caracteriza¢do dos efluentes liquidos e sistemas de controle de cada unidade de
processamento e disposi¢ao de residuos, contendo:

= Levantamento das fontes de efluentes liquidos, com provaveis composi¢cBes em
concentracao e cargas, vazoes horarias e diarias;

= Balanco hidrico dos efluentes liquidos gerados em todas as unidades do complexo,
descritivo e em fluxograma, com &guas utilizadas, aguas recirculadas e &aguas

>

descartadas;’
Resposta Limpatech:
Fontes de Efluentes Liquidos

Conforme descricdo das tecnologias de tratamento e dos destinos finais apresentada nos itens
3.4.2 e 3.4.3 da presente complementacdo, dentre as fontes previstas de efluentes liquidos da
CTR-Industrial temos:

= Efluentes da Biolavagem;

Efluentes do Sistema Separador Agua e Oleo;

= Ceélulas Industriais; e

= Aterros de Inertes.

Provaveis Composi¢cdes em Concentracdes e Cargas

Embora, a caréncia de dados qualitativos especificos sobre os efluentes liquidos a serem
gerados durante a operacdo das células e aterros da CTR-Industrial, ndo permite, no presente
momento, um maior detalhamento, foi admitido para o dimensionamento da unidade destinada
ao armazenamento temporario do 6leo resultante da separacdo da agua-6leo, que essa mistura

Setembro de 2011 121/158



C lI’aﬂSGQ| C CEZ’) Limpalech

AMBIENTAIS

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESTDUQS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificagdo N° CEAMNOT/00019233
apresente de 6leo algo em torno de 600 mg/L. Ja para o lixiviado do lodo estabilizado pode-se

admitir a principio a composi¢éo a seguir.

ANALISE LABORATORIAL DO ENCAPSULAMENTO DE BORRAS OLEOSAS DA
REGIAO DE MACAE UTILIZANDO O BF-CLAY (FONTE: BF-CLAY).

Identificagdo da amostra: Borra de Baixa Atividade Especifica Encapsulada

Data da coleta: 01/12/2010 Horario da coleta: ---

Data de entrada da amostra: 01/12/2010 19:09:33 Data de emissao: 15/12/2010 15:28:44

Legislacdo ou norma: NBR 10004:2004

DADOS OBTIDOS EM CAMPO

Temperatura Ambiente (°C) 30
Presenca de chuva nas Ultimas 24hs? Sim
Tipo de Amostra Residuo

Resultados Analiticos

Residuo NBR - Caracteristicas Gerais

Caracteristicas Gerais do Residuo

Parametros Unidade | LD | LQ | Resultados | V.M.P.(*) Data M
Aspecto Sélido 02/12/10 | 36
Cor --- - | - Preto --- 02/12/10 | 103
Sélidos Secos (100+20°C) % 0,05]0,10 77,35 - 06/12/10 | 125
Presenca de liquidos livres? Néo 02/12/10 | 120
llJOrr;LdCa)de (Substéncias Volateis a 105°C) % 0,05 | 0,10 2265 06/12/10 | 125
pH (solucéo a 50%) 0,05 (0,10 7,63 2,0-12,5 (b) | 02/12/10 | 30
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Residuo NBR - Massa Bruta

NBR 10004:2004 - Massa Bruta

Parametros Unidade LD LQ Resultados | V.M.P.(*) Data M
Ponto de Fulgor °C 20,00 | 25,00 260,00 60 (a,d) 02/12/10 | 73
Sélidos Secos (100+20°C) % 0,05 0,10 77,35 - 06/12/10 | 125
Sulfeto mg/kg | 0,0005 | 0,0010 | 185,3440 14/12/10 | 66
Cianeto (como HCN) mg/kg | 0,0002 | 0,0009 2,0971 250 (c) 08/12/10 | 37

NBR 10004:2004 - Massa Bruta (Complemento)

Parametros Unidade |LD LQ Resultados [V.M.P.(*) |Data M
Oleos e Graxas % 0,0001 | 0,0005 7,5105 10/12/10 |46
Arsénio mg/kg 0,001 0,002 0,412 13/12/10 |75
Berilio mg/kg 0,002 0,006 0,061 13/12/10 |75
Cédmio mg/kg | 0,0001 | 0,0017 2,4430 13/12/10 |75
Chumbo mg/kg 0,001 0,002 35,180 13/12/10 |75
Cianeto mg/kg | 0,0002 | 0,0009 2,0194 08/12/10 |37
Cobre mg/kg | 0,0001 | 0,0017 159,6000 13/12/10 |75
Cromo Total mg/kg 0,002 0,006 50,830 13/12/10 |47
Cromo Hexavalente mg/Kg 0,01 0,05 0,08 -- 08/12/10 68
Fenodis (Indice de Fenois) mg/Kg 0,010 0,020 23,679 --- 14/12/10 |48
Vanadio ma/kg 0,002 0,004 15,630 - 13/12/10 75
Mercurio mg/Kg | 0,00005 | 0,00010 | < 0,00005 13/12/10 |75
Zinco mg/kg | 0,0005 | 0,0011 | 1179,0000 13/12/10 |75
Selénio ma/kg 0,001 0,003 <0,001 - 13/12/10 75
Niquel ma/kg 0,0001 | 0,0017 32,8600 - 13/12/10 75

Residuo NBR - Lixiviado

NBR 10005:2004 - Lixiviado

Parametros Unidade | LD | LQ | Resultados (:3' éinimmi;(;S Data |M

pH (solugdo a 5%) 0,05]0,10 7,86 02/12/10 |30
Quantidade Amostra Lixiviada g 15 06/12/10 |26
Volume da Solugéo Extratora mL 300 06/12/10 |26
Tempo Total de Lixiviacao h - | - 18 16-20 06/12/10 |26
pH Final do Extrato do Lixiviado --- — | - 5,28 --- 06/12/10 |26
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NBR 10005:2004 - Lixiviado - Parametros Inorganicos

Parametros Unidade LD LQ Resultados (*) Limites Data M
Arsénio mg/L 0,001 0,002 < 0,001 1,0 10/12/10 | 75
Bario mg/L 0,0001 0,0017 0,3723 70,0 10/12/10 | 75
Cadmio mg/L 0,0001 0,0017 0,0004 0,5 10/12/10 | 75
Chumbo mg/L 0,001 0,002 0,015 1,0 10/12/10 | 75
Cromo Total mg/L 0,002 0.006 0,042 5,0 10/12/10 | 75
Fluoreto mg/L 0,100 0.500 0,313 150 07/12/10 | 55
MercUrio mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 0,1 10/12/10 | 75
Prata mg/L 0,00005 0,00010 < 0,00005 50 10/12/10 | 75
Selénio mg/L 0,001 0,003 < 0,001 1.0 10/12/10 | 75
Residuo NBR - Solubilizado
NBR 10006: 2004 - Solubilizado - Parametros Inorganicos

Parametros Unidade LD LQ Resultados | (*) Limites Data M
Aluminio mg/L 0,001 0,005 5,496 0,2 13/12/10 | 75
Arsénio mg/L 0,001 0,002 <0,001 0,01 13/12/10 | 75
Bério mg/L 0,0001 0,0017 0,3723 0,7 13/12/10 | 75
Cadmio mg/L 0,0001 0,0017 0,0004 0.005 13/12/10 | 75
Chumbo mg/L 0,001 0,002 0,015 0,01 13/12/10 | 75
Cianeto mg/L 0,0002 0,0009 < 0,0002 0,07 14/12/10 | 37
Cloreto mg/L 0,5000 1,0000 876,6720 250 14/12/10 | 35
Cobre mg/L 0,0001 0,0017 0,0190 2 13/12/10 | 75
Cromo Total mg/L 0,002 0,006 0,0418 0,05 13/12/10 | 75
Fendis (indice de Fenois) mg/L 0,001 0,002 1,040 0,01 14/12/10 | 48
Ferro mg/L 0,001 0,002 56,610 0,3 13/12/10 | 75
Fluoreto mg/L 0,1000 | 0,5000 1,2990 1,5 14/12/10 | 35
Manganés mg/L 0,001 0.003 2,104 0,1 13/12/10 | 75
Mercurio mg/L 0,00005 | 0,00010 | <0,00005 0,001 13/12/10 | 75
Nitrato (como N) mg/L 0,0500 | 0,2260 0,7150 10 14/12/10 | 35
Prata mg/L 0,00005 | 0,00010 | <0,00005 0,05 13/12/10 | 75
Selénio mg/L 0,001 0,003 <0,001 0,01 13/12/10 | 75
Saédio mg/L 0,100 0,200 1480,000 200 13/12/10 | 75
Sulfato mg/L 0.5000 | 1,0000 956,7690 250 14/12/10 | 35
Surfactantes mg/L 0,05 0,10 0,41 0,5 15/12/10 | 72
Zinco mg/L 0,0005 | 0,0011 12,6500 5 13/12/10 | 75
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Parametros Unidade | LD | LQ | Resultados | (*) Limites Data M
pH Final do Extrato Solubilizado 6,86 14/12/10 | 27
RECUPERACAO DOS SURROGATES
18376/2010 - 3.0 - Borra de Baixa Atividade Especifica Encapsulada
Parametros Unidade LD LQ Resultado
itrio % 0,01 0,05 84,99
18376/2010 - 2.0 - Borra de Baixa Atividade Especifica Encapsulada
Parametros Unidade LD LQ Resultado
itrio % 0,01 0,05 97,19
18376/2010 - 4.0 - Borra de Baixa Atividade Especifica Encapsulada
Parametros Unidade LD LQ Resultado
ftrio % 0,01 0,05 94,99

L.D - Limite de Detecgdo

V.M.P.(*) Valores Méaximos obtidos no Ensaio de Massa Bruta

Observacoes:

L.Q — Limite de Quantificacdo

(<) Abaixo do Limite de Deteccéo

(@) = Avaliacdo da Inflamabilidade - Item "a" do tdpico 4.2.1.1 da NBR 10004: 2004
Valor M&ximo para Residuos Liquidos

(b) = Avaliacao da Corrosividade -Item "a" do topico 4.2.1.2 da NBR 10004:2004.
(c) = Avaliacdo da Reatividade - Item "e" do topico 4.2.1.3 da NBR 10004:2004.

Notas:

1)
(2)

Os resultados referem-se somente a amostra analisada.

@@ =

Plano de Amostragem / identificacho dos pontos a serem amostrados € de
responsabilidade do cliente.
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(3)  Todas as analises foram realizadas dentro dos prazos de validade, conforme Guia de
Coleta e Preservacdo de Amostras da OPERATOR.

4) Os dados brutos obtidos na execucdo das analises e estdo a disposi¢cdo, podendo ser
solicitado a qualquer momento.

M Métodos de Referéncia

26 ABNT NBR 10005:2005 - Procedimentos para obtencdo do extrato lixiviado de residuos
solidos

27 ABNT NBR 10006:2005 - Procedimentos para obtencdo de extrato solubilizado de
residuos solidos

30 pH: SMEWW 4500 - H+ - B - Eletrometric Method

35 Anions: USEPA SW 846 - Method 300.1 - Determination of Inorganic Anions in
Drinking Water by lon Chromatography

36 Aspecto: SMEWW 2570 - A - Asbestos

37 Cianeto: SMEWW 4500 - CN- C - Total Cyanide after Distillation - SMEWW 4500 -
CN- E - Colorimetric Method

46 Oleos e Graxas: SMEWW 5520 - Oil and Grease

47 Metais: SMEWW 3120 B Inductively Coupled Plasma (ICP) Method
48 Fendis (indice): SWEWW 5530 D - Direct Photometric Method

66 Sulfeto: 4500 - SO-2 - lodometric Method

55 Fluoreto: SMEWW 4500 - F - C - lon Selective Electrode Method

68 Cromo Hexavalente: SWEMM 3500 - Cr - Colorimetric Method

72 Surfactante: SMEWW 5540 C - Anionic Surfactants as MBAS
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73 ABNT NBR 5765-P-MB-889 - Determinacdo de Ponto de Fulgor de Asfaltes Diluidos

75 USEPA SW 846 - Method 6010 C - Inductivily Coupled Plasma Atomic Emission
Espectrometry

103 SMEWW 2120 Spectrophotometrio Method - Single Waveland Method
120  Presenca Liquidos Livres: ABNT NBR 12988:1993 - Liquidos Livres
125  Sdlidos Secos, Umidades e Cinzas: SMEWW 2540 - Solids

Vazoes

As vazOes previstas dos efluentes liquidos das unidades de processamento e disposicdo de
residuos encontram-se apresentadas nos itens 3.5.3.1, 3.5.3.13, 3.5.3.17 e 3.5.3.18.iv da
presente complementacao.

Balanco Hidrico dos efluentes liquidos gerados em todas as Unidades

As aguas a serem reutilizadas na propria CTR-Industrial provém basicamente da separacdo da
mistura agua-6leo. Diante disso, esta sendo proposto que, conforme mencionado no item
3.7.6.4 do EIA, uma vez verificado que a 4gua separada atende as concentragdes limites fixadas
pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005 e pela NT-202.R-10 seja lancada no canal natural de
drenagem préximo.

Cabe destacar que alternativamente tal gua separada podera ser utilizada para:
= Biolavagem dos residuos oleosos;
= Irrigagdo do viveiro de mudas, do reflorestamento e de &reas ajardinadas, dentre outros;

» Umectacdo das vias de acesso, das vias internas, dos patios, dentre outros, visando a
reducdo da emissdo de poeira e material particulado inalavel em suspensdo ocasionada pela
propria operagdo da CTR-Industrial ou ressuspensos pelos pneus dos veiculos que
circulardo dentro do empreendimento.
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»  “Descri¢do e fluxograma dos sistemas de controle, com respectivas eficiéncias para 0s

1

principais pardmetros de interesse e comparagdo com padroes em vigéncia,’

Resposta Limpatech: A fim de certificar-se da eficiéncia do tratamento dos efluentes (vide
Fluxograma 3.5-2 e Fluxograma 3.5-3), deverdo ser realizadas, em laboratorio acreditado e
credenciado junto ao INEA, analises fisico-quimicas e biologica das aguas resultantes do
tratamento, tendo como parametros as concentrac@es limites fixadas pela Resolucdo CONAMA
n° 357/2005 e pela NT-202.R-10 — Critérios e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos.

Caso haja algum pardmetro acima do permitido, serdo necessarios que se verifiguem os
procedimentos empregados no tratamento e, novamente, submeter o efluente ao tratamento
pertinente para que possa atender aos limites legais vigentes.

Efluentes
oriundos de
Células/Aterro |

v

Bacia de
Acumulagao

e N

Analise
laboratorial

v

Tratamento
dos <
efluentes

Y

Atende aos
Parametros em
vigéncia?

Nao

Sim
v

Reuso

Fluxograma 3.5-2 - Efluentes dos
Aterros de Residuos Inertes e das
Células de Residuos Industriais
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b

‘ Reuso

Fluxograma 3.5-3 - Efluentes de Biolavagem e Separador de Agua Oleosa

*  “Em caso de auséncia de padrdo no Estado do Rio de Janeiro e no Brasil, citar referéncias

internacionais para o parametro, em unidade similar; ”

Resposta Limpatech: Ocorrendo parametros que ndo estejam incluidos nas legislacdes citadas
anteriormente, adotar-se-4 como balizador os limites constantes na literatura internacional, tais
como o Novo Padrio Holandés para Agua Subterrdnea (VROM), onde os limites de
contaminacdo do solo e/ou agua subterranea estdo baseados nos valores de exposi¢do humana a
contaminac&o, sendo medidos de acordo com o indice de Tolerancia de Ingestdo Diaria (ITD);
e os Valores Orientadores para Agua Subterranea da Agéncia de Protecdo Ambiental dos
Estados Unidos - EPA (tabela com os limites de contaminacdo para solo e dgua subterranea,
emitida em maio de 2010).
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»  “Especificar a vazdo de projeto prevista da unidade de tratamento de efluentes liquidos,
identificando a previsdo da vazdo dos efluentes gerados na Central de Tratamento de

Residuos e a capacidade para tratamento de efluentes liquidos de terceiros,”

Resposta Limpatech: As vazdes de projeto previstas para a unidade de tratamento de efluentes
liquidos, identificando a previsao da vazdo dos efluentes gerados na Central de Tratamento de
Residuos encontram-se apresentadas nos itens 3.5.3.1, 3.5.3.13, 3.5.3.17 e 3.5.3.18.iv da
presente complementacao.

O recebimento de efluentes liquidos de terceiros dar-se-4 em fungdo da capacidade ociosa da
unidade de tratamento de efluentes liquidos da CTR-Industrial bem como da compatibilidade
desses efluentes de terceiros com os gerados na CTR-Industrial, tudo isso, prévia anuéncia e
autorizacao por parte do INEA.

»  “Estabelecer os critérios de aceitabilidade de efluentes liquidos em funcdo de suas
caracteristicas fisico-quimicas bem como em funcdo de sua compatibilidade com a
tecnologia de tratamento que seré adotada; e

= Descrever as alternativas de reducao de cargas poluidoras considerando a possibilidade de
reuso de agua, além do atendimento aos padrdes vigentes na NT-202.R-10 - Critérios e
Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos, na DZ-205.R-6 - Diretriz de Controle de
Carga Organica em Efluentes Liquidos de Origem Industrial e na NT-213.R-4 - Critérios e

Padrées para Controle da Toxicidade em Efluentes Liquidos Industriais.”

Resposta Limpatech: Segundo informacdes levantadas na literatura (confirmadas pelo pessoal
técnico da Petrobras) as misturas oleosas a serem recebidas e tratadas na CTR-Industrial
apresentardo um conteddo maximo de 15% do seu volume. Para esse tipo de efluentes o
tratamento fazendo uso de Separadores de Agua e Oleo é um dos mais indicados ja que atingem
eficiéncias na separacdo de quase 100%. A maior davida recai na qualidade da agua resultante e
do ar presente ao longo do processo de separacdo. Entdo, para garantir a qualidade, tanto da
agua (visando seu reuso) como do ar, de forma a atender os padrbes estabelecidos na NT-
202.R-10 e na NT-213.R-4 acima citadas, além do equipamento separador estdo sendo previstos
0S equipamentos a seguir:
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» Tanque de equalizacéo;
* Sistema de ‘Air Stripping” e
= Filtro de Carvao Ativado.

Ja o oleo sera acondicionado em tambores e armazenado em galpdo (Galpdo IV do desenho
DES-27 rev1l) para posterior refino em unidades externas & CTR-Industrial.

Nota: Outro tipo de efluente liquido, conforme mencionado mais adiante no subitem (f) Aguas
Pluviais Contaminadas da presente complementacdo, inicialmente serd armazenado para
analisar a sua composicéo e definir o tratamento a ser dado.

“d) Abastecimento de agua

= Alternativas disponiveis de abastecimento de agua para a fase de
operacgao, com respectivos estudos (localizagéo, informac6es sobre
captacgao, esti mativa e vazao, pontos de reserva e distribuicédo), priorizando aquelas que

impliqguem o reaproveitamento de efluentes liquidos e aguas pluviais.”
Resposta Limpatech:
Captacdo e localizacdo

O abastecimento de agua dos reservatdrios da CTR-Industrial, de onde serdo alimentadas todas
as Unidades do empreendimento exclusivamente por gravidade, inicialmente sera feito
utilizando carro-pipa até a obtencdo da outorga respectiva para a exploragdo de agua
subterranea utilizando-se pogo tubular a ser perfurado nas proximidades da unidade
administrativa da CTR.
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Vazao

Admitindo-se que o consumo de agua per capita na CTR-Industrial sera algo em torno de 150
I/dia, pode ser prevista para os funcionarios a seguinte demanda:

= Implantagdo: 30 funcionarios x 150 I/dia = 4.500 I/dia;
= Operagdo: 22 funcionérios x 150 I/dia = 3.300 I/dia.

Incluindo-se nessas vazdes as demandadas para a lavagem dos veiculos (aproximadamente
1.000 I/dia), lavagem dos pisos da unidade administrativa e consumo do laborat6rio (aprox.
1.000 l/dia), para a rega de jardins (aprox. 200 l/dia), e de reserva (1.000 I/dia), as demandas
totais serdo iguais a:

» Implantacdo: 4.500 + 1.000 (lavagem dos Veiculos) + 1.000 (reserva) = 6.500 I/dia ou 6,50
3 -
m°/dia;

= Operacéo: 3.300 + 1.000 + 1.000 + 200 + 1.000 = 6.500 I/dia ou 6,50 m*/dia.

Nota: Com base no Quadro 3.34 do Capitulo 3 do EIA e no Quadro 3.5-24 da presente
complementacéo foi estimado que a vazéo de 4gua demandada no processo de biolavagem sera
atendida com o reaproveitamento das aguas residudrias da separacdo da mistura agua e 0leo
(SAO).

“e) Esgoto Sanitario

’

» Descri¢do das vazoes, composigoes e cargas,’
Resposta Limpatech:
Vazles

Haja vista que durante os servicos e obras de implantacdo da CTR-Industrial o total de
funcionarios previsto € de 30 (trinta) e durante a operagdo de 22 (vinte e dois), conforme
apresentado nos itens 3.9.1.4 e 3.10.3 do EIA, e admitindo-se que o volume de esgoto sanitario
gerado por cada funcionario seja equivalente ao consumo de agua (em média 150 I/dia) pode se
estimar que seja gerado de esgoto sanitario algo em torno de 4,50m?/dia durante a implantacéo,
e de 3,30m*/dia durante a operac#o.
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Composicdes e cargas

O esgoto ¢ um liquido cuja composicao fisica, quando ndo contém residuos industriais, € de
aproximadamente:

99,87% de &gua;

0,04% de solidos sedimentaveis;

0,02% de solidos ndo sedimentaveis e

0,07 % de substancias dissolvidas.

Ja a composicdo quimica do esgoto domeéstico pode apresentar principalmente os seguintes
constituintes: sabdes; detergentes; cloreto de sodio; fosfatos; sulfatos; carbonatos; ureia,
amoniaco e acido Urico; gorduras; substancias cérneas, ligamentos da carne e fibras vegetais
ndo digeridas; porcdo de amido e de protéicos; urobilina, pigmentos hepaticos; mucos, células
de descamacao epitelial; vermes, bactérias, virus, leveduras; outros materiais e substancias
(areia, plasticos, cabelos, sementes, fetos, madeira, absorventes femininos, etc.).

Para efeito de tratamento, as substancias acima sdo tratadas como impurezas da agua, ou
melhor, como solidos presentes de diferentes granulometrias e que devem ser retirados para
purifica-la.

Para uma DBO da ordem de 300 mg/l para o esgoto sanitario, e levando em consideracdo as
vazOes geradas anteriormente citadas, pode-se estimar que durante a implantacdo seja gerada
uma carga organica de aproximadamente 1,35 kg/dia e durante a operacdo de aproximadamente
0,99 kg/dia.
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»  “Descri¢do do sistema de tratamento de esgotos sanitdrios e dguas residuais de refeitorio e
de cozinha, de forma a atender a DZ-215.R-4 - Diretriz de Controle de Carga Organica
Biodegradavel em Efluentes Liquidos de Origem ndo Industrial e a NT-202.R-10 - Critérios
e Padrdes para Lancamento de Efluentes Liquidos;”

Resposta Limpatech: O sistema de esgoto sanitério, que recebera os despejos provenientes dos
equipamentos sanitarios e aguas residuais de refeitorio e de cozinha, conduzira tais despejos
atraves de rede, constituida de tubulacdes e caixas de passagens (inclusive caixa de gordura),
até o sistema de fossa séptica, filtro e sumidouro, ou alternativamente até biodigestores. Esta
prevista que a retirada do lodo da fossa septica, por empresa devidamente credenciada e
licenciada no INEA, seja feita a cada 03 (trés) meses aproximadamente.

Nota: Seré previsto que o local destinado para o sistema fossa-séptica, filtro e sumidouro a ser
utilizado durante a implantacdo do empreendimento (canteiro de obras) seja 0 mesmo ou fique
proximo daquele que sera utilizado de forma definitiva para os despejos do prédio de
administracao e laboratdrios da CTR-Industrial.

“f) Aguas pluviais contaminadas

= Apresentar as fontes de dguas pluviais contaminadas, com respectivas vazdes e possiveis

’

contaminantes.’
Resposta Limpatech:
Fontes de aguas pluviais contaminadas

Embora esteja prevista a cobertura das Células Industriais (Valas) e dos Aterros de Inertes, é de
se esperar que parte das aguas pluviais chegue a infiltrar através da cobertura dessas unidades e,
portanto, seja provocada a contaminacdo das aguas pluviais devido a solubilizacdo e lixiviacdo
dos residuos/rejeitos. Somam-se a essas aguas contaminadas as oriundas dos processos de
lavagem/descontaminacdo dos residuos contaminados com o6leo.
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Vazbes das aguas pluviais contaminadas

Efluente gerado nas células e aterros

Para a estimativa da quantidade de efluentes liquidos produzida nas células e nos aterros foi
utilizado o Método o Balanco Hidrico (vide Anexo 3.6 do EIA) conforme a seguir.

onde:

Q= vazdo média de percolado (I/s).
Q=PERA/t PER = percolado = 131,24 mm/ano;
A= areade contribuicdo (m3);

t= 31.536.000 (s/ano).

Quadro 3.5-25 - Estimativa da Vazao Produzida

Células 1 | Células2 | Células3 | Aterrol | Aterro Il | Aterro Il Ampliacdo
Area (m?) 4.000 5.000 1.500 12.136 11.876 12.788
Q (I/s) 0,0166 0,0208 0,0062 0,0505 0,0494 0,053

Mistura Agua-Oleo

Para estimativa da quantidade da mistura agua-6leo a ser tratada, foram levados em
consideracao os volumes a serem recebidos procedentes do municipio de Macaé e os resultantes
da biolavagem/ descontaminacdo dos residuos contaminados com o6leo. Tal estimativa esta

apresentada no Quadro 3.5-26a seguir.
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Quadro 3.5-26 - Projecao da Geracéo de Agua-Oleosa (m?3)

A B C D E F G TOTAL
No. Ano Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado Parcial Acumulado
2004 24.081 144 26 2.329 13.174 1.677 1.439
2005 25.959 155 28 2.510 14.201 1.807 1.552
2006 27.984 167 30 2.706 15.309 1.948 1.673
2007 30.166 180 32 2917 16.503 2.100 1.803
2008 32.519 194 35 3.145 17.791 2.264 1.944
1 2009 35.056 35.056 210 210 38 38 3.390 3.390 19.178 19.178 2.441 2.441 2.095 2.095 62.407 62.407
2 2010 37.790 72.846 226 436 41 78 3.654 7.044 20.674 39.852 2.631 5.072 2.259 4.354 67.275 129.682
3 2011 40.738 113.584 244 679 44 122 3.940 10.984 22.287 62.139 2.836 7.908 2.435 6.789 72.522 202.205
4 2012 43.915 157.499 263 942 47 169 4.247 15.231 24.025 86.164 3.058 10.966 2.625 9.413 78.179 280.384
5 2013 47.341 204.840 283 1.225 51 220 4.578 19.809 25.899 112.063 3.296 14.262 2.829 12.243 84.277 364.661
6 2014 51.033 255.873 305 1.530 55 275 4.935 24.744 27.919 139.982 3.553 17.815 3.050 15.293 90.851 455512
7 2015 55.014 310.887 329 1.859 59 335 5.320 30.064 30.097 170.079 3.830 21.645 3.288 18.581 97.937 553.449
8 2016 59.305 370.191 355 2214 64 398 5.735 35.799 32.444 202.523 4.129 25.774 3.545 22.126 105.576 659.025
9 2017 63.931 434.122 382 2.596 69 467 6.182 41.981 34.975 237.498 4.451 30.225 3.821 25.947 113.811 772.836
10 2018 68.917 503.039 412 3.008 74 541 6.665 48.646 37.703 275.201 4.798 35.023 4.119 30.066 122.688 895.525
11 2019 74.293 577.332 444 3.452 80 621 7.184 55.830 40.644 315.845 5.173 40.196 4.440 34.506 132.258 1.027.783
12 2020 80.088 657.420 479 3.931 86 707 7.745 63.575 43.814 359.659 5.576 45772 4,787 39.293 142.574 1.170.357
13 2021 86.335 743.754 516 4.448 93 800 8.349 71.924 47.232 406.891 6.011 51.783 5.160 44.453 153.695 1.324.053
14 2022 93.069 836.823 557 5.004 100 900 9.000 80.924 50.916 457.806 6.480 58.262 5.563 50.015 165.683 1.489.736
15 2023 100.328 937.151 600 5.604 108 1.008 9.702 90.626 54.887 512.693 6.985 65.247 5.996 56.012 178.607 1.668.343
16 2024 108.154 1.045.305 647 6.251 116 1.125 10.459 101.085 59.168 571.862 7.530 72.777 6.464 62.476 192.538 1.860.880
17 2025 116.590 1.161.894 697 6.948 125 1.250 11.275 112.360 63.783 635.645 8.117 80.895 6.968 69.444 207.556 2.068.436
18 2026 125.683 1.287.578 752 7.700 135 1.386 12.154 124.514 68.758 704.403 8.750 89.645 7.512 76.956 223.745 2.292.182
19 2027 135.487 1.423.064 810 8.510 146 1.531 13.102 137.616 74.122 778.525 9.433 99.078 8.098 85.054 241.197 2.533.379
20 2028 146.055 1.569.119 873 9.383 157 1.688 14.124 151.740 79.903 858.428 10.169 109.247 8.729 93.784 260.011 2.793.390
Notas: Levantamento realizado no ano de 2004

Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% aa
Agua-oleosa do tratamento da borra oleosa (adotado) 15%

Agua-oleosa produzida na lavagem de residuos oleosos (adotado) 2,50 /kg = m*/ton
Legenda:
Agua oleosa
Agua oleosa resultante do tratamento da borra oleosa
Agua oleosa da lavagem dos equipamentos de proteco individual usados/contaminados
Residuos oleosos da manutengdo de equipamentos (dgua oleosa)
Agua oleosa da lavagem dos residuos solidos (reaproveitavel 50% do total) contaminados com graxas, 6leos, solventes e tintas
Agua oleosa da lavagem da sucata ferrosa contaminada com 6leo
Agua oleosa da lavagem dos tambores (reaproveitéavel 50% do total) contaminados com 6leo
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Possiveis contaminantes

A caréncia de dados qualitativos especificos sobre os efluentes liquidos a serem gerados
durante a operacao das células e aterros da CTR-Industrial, ndo permite, no presente momento,
um maior detalhamento das estacGes de tratamento a serem projetadas para 0 processamento
dos respectivos lixiviados.

Sendo assim, seria ainda prematura a op¢do por tratamento bioldgico, no caso de residuos
predominantemente biodegradaveis ou, tratamento fisico-quimico, para maiores quantidades de
residuos organicos recalcitantes.

Nesse contexto, acredita-se que o mais recomendavel seja conduzir um estudo de tratabilidade,
quando estejam definidos e valorados os parametros necessarios, visando tornar os respectivos
efluentes compativeis com os limites estabelecidos pela legislacdo ambiental pertinente, nos
ambitos federal, estadual e municipal.

Face ao exposto, foi prevista inicialmente, para a totalidade de cada uma dessas unidades
(células e aterros) da CTR-Industrial, a construcdo de bacias de acumulacdo para um tempo de
detencdo minimo de um ano de forma a poder contar com o tempo habil necessario para a
definicdo, dimensionamento e construcao das respectivas estacdes de tratamento.

“g)  Residuos solidos

»= Levantamento dos possiveis residuos a serem gerados e recebidos, com as quantidades

previstas e alternativas de destinagdo de acordo com a legislagcdo vigente;”

Resposta Limpatech:: A caracterizacdo dos possiveis residuos a serem gerados e recebidos a
seguir, com as quantidades previstas, foi extraido na integra do item 3.2 do EIA. Assim sendo,
conforme citado nesse item do EIA, tal caracterizacdo utilizou como base o levantamento
realizado pela Limpatech Servigos e Constru¢des Ltda. dos residuos industriais produzidos no
municipio de Macaé que tem potencial de serem enviados a CTR-Industrial ora proposta. O
relatorio desse levantamento encontra-se apresentado no Anexo 3.1 do EIA.
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O levantamento acima citado foi realizado através de visitas e entrevistas objetivando avaliar a
demanda local por sistema de tratamento e disposicao final de residuos industriais. Ao todo
foram contatadas 49 empresas, das quais 40 constituem-se potencialmente geradoras de
residuos perigosos, tendo sido visitadas 28 delas. As 12 restantes ndo concordaram em receber
ao responsavel pelo levantamento técnico e em fornecer informacdes.

Caracterizacao Qualitativa

A caracterizacdo qualitativa ou tipologia dos residuos a serem recebidos na CTR-Industrial
encontra-se ja apresentada no item 3.4.1 da presente complementacéo.

Caracterizacdo Quantitativa
Inventario dos Residuos

Para uma melhor organizacdo da caracterizacdo quantitativa dos residuos que serdo recebidos
na CTR-Industrial de Macaé, caracterizacao esta necessaria para o dimensionamento das areas e
instalacBes contempladas para o empreendimento, tais residuos foram inventariados (Quadro
3.5-27 ao Quadro 3.5-30), observando basicamente as diretrizes definidas na Resolucao
CONAMA n° 313/02, adequando-as, onde necessario, as caracteristicas proprias da regido. As
empresas que fazem parte do universo analisado foram agrupadas por tipologia com base na
Classificacdo Nacional de Atividades Econémicas do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica - IBGE.

As guantidades apresentadas no Quadro 3.5-27 ao Quadro 3.5-30 correspondem as levantadas
no ano 2004 pela empresa Limpatech Servicos e Construcdes Ltda., conforme relatério
apresentado no Anexo 3.1 do EIA, isto é, dos residuos industriais produzidos no municipio de
Macaeé e que tem potencial de serem enviados & CTR-Industrial ora proposta.

Nota: O Quadro 3.5-30- Inventario de Residuos Industriais Gerados por Empresas Sediadas no
Municipio de Macaé/RJ - Sem Classificacdo, refere-se ao inventario dos residuos que somente
poderdo ser classificados apds realizagdo de ensaios normatizados pertinentes.

140/158 Setembro de 2011



(ﬂ') Limpalech

ESAMBIENTAIS

Quadro 3.5-27 - Inventario de Residuos Industriais Gerados por Empresas Sediadas no Municipio de Macaé/RJ - Classe |

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificacdo N° CEAMNOT/00019233

Tipologia Geracdo Anual de Residuos (m?®) - Classe |
N° Empresa
CNAE A B C D E F G H J K L M N (0] P Q R S T U V | Subtotal
1 | Q & B Servicos LTDA 33.14-7/14 | 80,00 127,27 20,00 9,60 236,87
2 | FMC Technologies do Brasil S/A 1,53| 0,13 38,00 22,73 | 6,67 4,00 8,80 81,86
3 | Techblast LTDA 2,27 2,27
4 | Weatherford Ind. e Com. LDTA
5 | Kvaerner do Brasil LTDA
6 | Offshore Servigos Técnicos LTDA 0,23 0,23
7 | Petrometal Engenharia LTDA 27,27 0,16 3,48 9,00 0,25 7,20 47,37
8 | Prosenge Solugdes de Engenharia LTDA
9 | Fels Setal S/IA
10 | Calmap Caldeiraria, Manutengdo e Pintura LTDA 327,27 2,00 14,40 343,67
11 | Tetra Technologies do Brasil LTDA 09.10-6/01 0,50 200,00 8,93| 0,20 0,25 |5,00 214,88
12 | Stolt Offshore S/A 11,36 | 11,36
13 | Baker Hughes do Brasil LTDA 1.440,00 0,24 0,00| 30,00 0,02 0,37 1.470,63
14 | Brasdril Sociedade de Perfuragdes LTDA 412,80 0,73 129,60 168,00 508,80 1.219,93
15 | BJ Services do Brasil LTDA 360,00 11,36 | 371,36
16 | Smith International do Brasil LTDA 1,60 0,19 1,79
17 | Noble do Brasil S/C LTDA 163,20 0,67 127,20 123,30 902,40 1.316,77
18 | Mendes Junior Trading e Engenharia S/A 09.10-6/02 0,02 8,00 24,80 32,82
19 | Maersk Brasil (Brasmar) LTDA 0,02 | 600,00 12,00 612,02
20 | SBM Production Contractors Inc 0,04 12,00 | 105,00 117,04
21 | Varco Tuboscope do Brasil 09.10-6/03 63,00 2,88 65,88
22 | Brastech/Seatech Servicos Técnicos de Petréleo LTDA 9,09 9,09
23 | Alphatec Engenharia e Inspe¢éo LTDA 3,84 0,50 261,00 | 2,04 267,38
24 | Poland Quimica 52.11-7/01 160,00 160,00
49.30-2/03

25 | Sextante Reparos Navais LTDA 42.92-8/02
26 | Chistensen Roder Prod. Serv. de Petréleo LTDA 28.51-8/00
27 | Fluke Engenharia LTDA 60,00 300,00 360,00
28 | Petrobras — Petréleo Brasil S/A 06.00-0/01 | 24.000,00 960,00 160,00 | 26.880,00 840,00 24,00 4.200,00 7.800,00 64.864,00

Total 24.080,50 | 1,60 | 960,00 | 1,53 | 163,97 | 29.134,00 | 504,55 | 6,91 | 2,00 | 2,13 | 0,02 | 2.328,68 | 8,93 | 24,22 | 12,00 | 5.269,55 | 7,04 | 0,25 | 53,65 | 9.211,20 | 34,51 | 71.807,23
Nota: Levantamento realizado no ano de 2.004 K Lampadas fluorescentes CNAE Cadastro Nacional de Atividades Econdmicas
Legenda: L Pilhas e Baterias 33.14-7/14 Manutencao e reparagdo de maquinas e equipamentos para a prospecgao e extragao de petroleo
A Agua oleosa N  Residuos de filtragdo (terra diatomacea) 09.10-6 Atividades de apoio a extracdo de petréleo e gas natural
B Agua Raz contaminada com graxa 0o Residuos de laboratério 09.10-6/01 Prestagdo de servigos para pogos de petréleo (perfuragdo, limpeza, manutencéo, langcamento de estruturas marinhas)
C Borra oleosa P Residuos de servicos de saude 09.10-6/02 Suporte as plataformas (reparacdes, instalagdes, montagem, embarcacdes e transporte)
D Borras de fosfato Q Residuos s6lidos contaminados com graxas, 6leos, solventes e 09.10-6/03 Prestagdo de servicos para tubos e risers (inspegao, manutengao e reparo)
E Borras de tinta tintas 52.11-7/01 Armazens gerais - emissao de warrant
F  Embalagens de produtos quimicos T  Sucata ferrosa contaminada com 6leo 49.30-2/03 Transporte rodoviario de produtos perigosos
G  Embalagens de tinta U  Tambores contaminados com 6leo 42.92-8/02 Obras de montagem industrial
H Equipamentos de protegdo individual V  Néo especificado 28.51-8/00 Fabricagdo de maquinas e equipamentos para a prospecgao e extracao de petréleo, pegas e acessorios

usados/contaminados

J

Granalha de ferro

06.00-0/01 Extracdo de petréleo e gas natural
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Quadro 3.5-28 - Inventario de Residuos Industriais Gerados por Empresas Sediadas no Municipio de Macaé/RJ - Classe 1A

N° Empresa Tipologia Geracdo Anual de Residuos (m°) - Classe 1A

CNAE A B C D E F Subtotal
1 Q & B Servigos LTDA 33.14-7/14 3,50 3,50
2 FMC Technologies do Brasil S/A
3 Techblast LTDA 4,29 4,29
4 Weatherford Ind. e Com. LDTA
5 Kvaerner do Brasil LTDA
6 Offshore Servigos Técnicos LTDA 0,43 0,43
7 Petrometal Engenharia LTDA 20,00 0,90 2,18 23,08
8 Prosenge Solugdes de Engenharia LTDA
9 Fels Setal S/A
10 | Calmap Caldeiraria, Manutencéo e Pintura LTDA
11 | Tetra Technologies do Brasil LTDA 09.10-6/01
12 | Stolt Offshore S/A 21,43 21,43
13 Baker Hughes do Brasil LTDA 7,50 7,50
14 | Brasdril Sociedade de Perfuragdes LTDA 86,00 54,00 28,05 18,67 186,72
15 BJ Services do Brasil LTDA 21,43 21,43
16 | Smith International do Brasil LTDA 0,36 0,36
17 | Noble do Brasil S/C LTDA 67,20 81,00 3,00 5,33 156,53
18 | Mendes Junior Trading e Engenharia S/A 09.10-6/02 4,38 1,25 5,63
19 | Maersk Brasil (Brasmar) LTDA 40,00 40,00
20 | SBM Production Contractors Inc 34,00 6,00 4,50 4,00 48,50
21 | Varco Tuboscope do Brasil 09.10-6/03 108,00 12,00 120,00
22 | Brastech/Seatech Servigos Técnicos de Petroleo LTDA 17,14 17,14
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N° Empresa Tipologia Geracdo Anual de Residuos (m°) - Classe 1A
CNAE A B C D E F Subtotal

23 | Alphatec Engenharia e Inspe¢do LTDA 28,00 7,50 35,50
24 | Poland Quimica 49.30-2/03
25 | Sextante Reparos Navais LTDA 42.92-8/02
26 | Chistensen Roder Prod. Serv. de Petroleo LTDA 28.51-8/00
27 | Fluke Engenharia LTDA 180,00 45,00 4,50 3,33 232,83
28 | Petrobras — Petroleo Brasil S/A 06.00-0/01

Subtotal 383,20 180,00 218,28 46,98 31,33 65,07 924,85

Nota: Levantamento realizado no ano de 2.004
Legenda:

A Lixo comum

B Lodo de fossa séptica

C Madeira

D Papel e papeldo

E Plasticos

F Néo especificado

52.11-7/01 Armazens gerais - emissdo de warrant
49.30-2/03 Transporte rodoviario de produtos perigosos
42.92-8/02 Obras de montagem industrial
28.51-8/00 Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a prospecg¢do e extracdo de petrdleo, pegas e acessorios
06.00-0/01 Extracdo de petroleo e gas natural

CNAE Cadastro Nacional de Atividades Econdmicas
33.14-7/14 Manutencdo e reparagdo de maquinas e equipamentos para a prospeccao e extracao de petroleo
09.10-6 Atividades de apdio a extracdo de petrdleo e gas natural
09.10-6/01 Prestacdo de servicos para pocos de petroleo (perfuragdo, limpeza, manutenc¢do, lancamento de estruturas marinhas)
09.10-6/02 Suporte as plataformas (reparagdes, instalagbes, montagem, embarcacdes e transporte)
09.10-6/03 Prestacgdo de servicos para tubos e risers (inspe¢do, manutengao e reparo)
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Quadro 3.5-29 - Inventario de Residuos Industriais Gerados por Empresas Sediadas no Municipio de Macaé/RJ - Classe 11B

Tipologia Geragéo Anual de Residuos (m®) - Classe 11B

Ne Empresa
CNAE A B C D Subtotal

1 | Q &B Servigos LTDA 33.14-7/14
2 | FMC Technologies do Brasil S/A 0,27 0,27
3 | Techblast LTDA 1,20 1,20
4 | Weatherford Ind. e Com. LDTA
5 | Kvaerner do Brasil LTDA
6 | Offshore Servigos Técnicos LTDA 0,12 0,12
7 | Petrometal Engenharia LTDA 0,15 0,15
8 | Prosenge SolucGes de Engenharia LTDA
9 | Fels Setal S/A
10 | Calmap Caldeiraria, Manutencéo e Pintura LTDA 19,20 19,20
11 | Tetra Technologies do Brasil LTDA 09.10-6/01
12 | Stolt Offshore S/A 6,00 6,00
13 | Baker Hughes do Brasil LTDA
14 | Brasdril Sociedade de Perfuracdes LTDA 49,92 49,92
15 | BJ Services do Brasil LTDA 6,00 6,00
16 | Smith International do Brasil LTDA 0,10 0,10
17 | Noble do Brasil S/C LTDA 312,72 312,72
18 | Mendes Junior Trading e Engenharia S/A 09.10-6/02
19 | Maersk Brasil (Brasmar) LTDA
20 | SBM Production Contractors Inc 7,20 7,20
21 | Varco Tuboscope do Brasil 09.10-6/03
22 | Brastech/Seatech Servigos Técnicos de Petrleo LTDA 4,80 4,80
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Tipologia Geragéo Anual de Residuos (m®) - Classe 11B
Ne Empresa
CNAE A B C D Subtotal

23 | Alphatec Engenharia e Inspe¢do LTDA
24 | Poland Quimica 49.30-2/03
25 | Sextante Reparos Navais LTDA 42.92-8/02 4,80 4,80
26 | Chistensen Roder Prod. Serv. de Petréleo LTDA 28.51-8/00
27 | Fluke Engenharia LTDA 144,00 144,00
28 | Petrobras — Petrleo Brasil S/A 06.00-0/01

Subtotal 0,15 0,27 537,84 18,22 556,48

Nota: Levantamento realizado no ano de 2004

Legenda:

A Eletrodos de solda (ago carbono)
B Microesferas de vidro

C Sucata ferrosa limpa

D N&o especificado

CNAE Cadastro Nacional de Atividades Econdmicas

33.14-7/1 4Manutencdo e reparagdo de maquinas e equipamentos para a prospecgao e extragao de petroleo

09.10-6 Atividades de apdio a extragdo de petréleo e gas natural

09.10-6/01 Prestacdo de servicos para pogos de petréleo (perfuragdo, limpeza, manutengdo, lancamento de estruturas marinhas)
09.10-6/02 Suporte as plataformas (reparagdes, instalagdes, montagem, embarcagdes e transporte)

09.10-6/03 Prestacéo de servicos para tubos e risers (inspec¢do, manutengao e reparo)

52.11-7/01 Armazens gerais - emissdo de warrant
49.30-2/03 Transporte rodoviario de produtos perigosos
42.92-8/02 Obras de montagem industrial

28.51-8/00 Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a prospeccao e extracao de petroleo, pecas e acessorios

06.00-0/01 Extragdo de petroleo e gas natural
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Quadro 3.5-30 - Inventario de Residuos Industriais Gerados por Empresas Sediadas no Municipio de Macaé/RJ - Sem

Classificacao

CENTRAL DE TRATAMENTO DE RESIDUOS E
ATERROS DE RESIDUOS PERIGOSOS E NAO PERIGOSOS

Atendimento a Notificagdo N° CEAMNOT/00019233

Tipologia Geracdo Anual de Residuos (m®) - Sem Classificag&o
Ne Empresa
CNAE A B C D E Subtotal

1 | Q & B Servigos LTDA 33.14-7/14
2 | FMC Technologies do Brasil S/A 6,56 6,56
3 | Techblast LTDA 1,50 1,50
4 | Weatherford Ind. e Com. LDTA
5 | Kvaerner do Brasil LTDA
6 | Offshore Servigos Técnicos LTDA 0,15 0,15
7 | Petrometal Engenharia LTDA 0,80 0,80
8 | Prosenge Solucdes de Engenharia LTDA
9 | Fels Setal S/A
10 | Calmap Caldeiraria, Manutencéo e Pintura LTDA ---
11 | Tetra Technologies do Brasil LTDA 09.10-6/01 7,69 7,69
12 | Stolt Offshore S/A 7,50 7,50
13 | Baker Hughes do Brasil LTDA ---
14 | Brasdril Sociedade de Perfuracbes LTDA
15 | BJ Services do Brasil LTDA 7,50 7,50
16 | Smith International do Brasil LTDA 0,13 0,13
17 | Noble do Brasil S/IC LTDA -
18 | Mendes Janior Trading e Engenharia S/A 09.10-6/02 ---
19 | Maersk Brasil (Brasmar) LTDA ---
20 | SBM Production Contractors Inc ---
21 | Varco Tuboscope do Brasil 09.10-6/03
22 | Brastech/Seatech Servicos Técnicos de Petroleo LTDA 6,00 6,00
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Tipologia Geracdo Anual de Residuos (m®) - Sem Classificagéo
Ne Empresa
CNAE A B C D E Subtotal

23 | Alphatec Engenharia e Inspecdo LTDA 2,40 2,40
24 | Poland Quimica 49.30-2/03
25 | Sextante Reparos Navais LTDA 42.92-8/02
26 | Chistensen Roder Prod. Serv. de Petréleo LTDA 28.51-8/00
27 | Fluke Engenharia LTDA -
28 | Petrobrés — Petroleo Brasil S/A 06.00-0/01

Subtotal 2,40 7,69 6,56 0,80 22,78 40,22
Nota: Levantamento realizado no ano de 2.004
Legenda:

A Liquido penetrante (para verificagdo de trincas em soldas). S6 é possivel a classificagdo com a realizagdo dos ensaios normatizados pela NBR10004.

B Matéria prima de inibicéo de corros&o (tiocianato e cloreto de zinco). S6 é possivel a classificagdo com a realizagdo dos ensaios normatizados pela NBR10004.
C Oxidos de aluminio e de ferro provenientes do processo de jateamento. S6 é possivel a classificagio com a realizacéo dos ensaios normatizados pela NBR10004.
D Restos de polimeros (delrin e teflon). S6 é possivel a classificagdo com a realizagao dos ensaios normatizados pela NBR10004.

E N&o especificado 2,03

CNAE Cadastro Nacional de Atividades Econdmicas

33.14-7/14 Manutencéo e reparacdo de maquinas e equipamentos para a prospeccéo e extragao de petréleo
09.10-6 Atividades de ap6io a extracdo de petrdleo e gas natural

09.10-6/01 Prestacéo de servigos para pocos de petréleo (perfuracéo, limpeza, manutencéo, langamento de estruturas marinhas)
09.10-6/02 Suporte as plataformas (reparagdes, instalagdes, montagem, embarcagdes e transporte)

09.10-6/03 Prestacdo de servigos para tubos e risers (inspe¢do, manutengdo e reparo)

52.11-7/01 Armazens gerais - emissdo de warrant

49.30-2/03 Transporte rodoviario de produtos perigosos

42.92-8/02 Obras de montagem industrial

28.51-8/00 Fabricacdo de maquinas e equipamentos para a prospeccao e extragao de petréleo, pegas e acessorios
06.00-0/01 Extracéo de petrdleo e gas natural
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Projecéo da Geracao de Residuos

Considerando que, conforme pode ser verificado anteriormente (item i — Inventario dos
Residuos), a maioria dos residuos inventariados é oriunda da producdo de petroleo e gas, para o
presente estudo, adotou-se como taxa de crescimento da producdo desses residuos a
correspondente ao crescimento dessas industrias.

Sendo assim, segundo dados da Organizacdo Nacional da Industria do Petroleo (ONIP, 2001),
apresentados por Rosendo e outros no 2° Congresso Brasileiro de P&D em Petroleo & Gas, a
producdo total de 6leo cru no Estado do Rio de Janeiro evoluiu de 23.2 milhdes de metros
cubicos em 1990, para 49,1 milhdes de metros cubicos em 1999. Isto significa que em um
periodo de dez anos, a producdo de petroleo no Estado mais que dobrou, com crescimento
absoluto de 112%, o que implica num crescimento médio anual no decénio em torno de 7,8%,
taxa esta que foi adotada para o presente estudo.

Para outros residuos, que ndo sejam oriundos da industria de petréleo e gas, foi adotada uma
taxa de crescimento anual da sua producéo igual a 4,90% que correspondente aproximadamente
a taxa de crescimento anual da populacdo urbana do municipio de Macaé (tal taxa foi utilizada
na elaboracdo do projeto do Novo Aterro Sanitario desse municipio).

No Quadro 3.5-31 até o Quadro 3.5-34 sdo apresentadas as projecfes dos residuos que tem
potencial de serem enviados a CTR-Industrial ora proposta para uma vida atil minima de 20
anos atendendo a Instrucdo Técnica DECON n° 24/2007.
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Quadro 3.5-31 - Projecdo da Geracéo de Residuos Industriais - Municipio de Macaé/RJ (Classe I)

Geracdo Anual de Residuos (m°) - Classe |
No. Ano
A B C D E F G H J K L M N (0] P Q R S T ] Vv

2.004 24.080,50 1,60 960,00 1,53 163,97 29.134,00 504,55 6,91 2,00 2,13 0,02 2.328,68 8,93 24,22 12,00 5.269,55 7,04 0,25 53,65 9.211,20 34,51
2.005 25.958,78 1,72 1.034,88 1,65 176,76 31.406,45 543,90 7,45 2,16 2,30 0,02 2.510,32 9,63 26,11 12,94 5.680,57 7,59 0,27 57,83 9.929,67 37,20
2.006 27.983,56 1,86 1.115,60 1,78 190,55 33.856,16 586,33 8,03 2,32 2,48 0,02 2.706,12 10,38 28,15 13,95 6.123,66 8,18 0,29 62,35 10.704,19 40,10
2.007 30.166,28 2,00 1.202,62 1,92 205,41 36.496,94 632,06 8,66 2,51 2,67 0,03 2.917,20 11,19 30,34 15,03 6.601,31 8,82 0,31 67,21 11.539,11 43,23
2.008 32.519,25 2,16 1.296,42 2,07 221,43 39.343,70 681,36 9,33 2,70 2,88 0,03 3.144,74 12,06 32,71 16,21 7.116,21 9,51 0,34 72,45 12.439,17 46,60
1 2.009 35.055,75 2,33 1.397,54 2,23 238,70 42.412,50 734,51 10,06 2,91 3,10 0,03 3.390,03 13,00 35,26 17,47 7.671,27 10,25 0,36 78,10 13.409,42 50,24
2 2.010 37.790,10 2,51 1.506,55 2,40 257,32 45.720,68 791,80 10,84 3,14 3,34 0,03 3.654,45 14,01 38,01 18,83 8.269,63 11,05 0,39 84,19 14.455,36 54,16
3 2.011 40.737,73 2,71 1.624,06 2,59 277,39 49.286,89 853,56 11,69 3,38 3,60 0,03 3.939,50 15,11 40,97 20,30 8.914,66 11,91 0,42 90,76 15.582,87 58,38
4 2.012 43.915,27 2,92 1.750,74 2,79 299,03 53.131,27 920,14 12,60 3,65 3,88 0,04 4.246,78 16,29 44,17 21,88 9.610,01 12,84 0,46 97,84 16.798,34 62,94
5 2.013 47.340,66 3,15 1.887,30 3,01 322,35 57.275,51 991,91 13,58 3,93 4,19 0,04 4.578,03 17,56 47,61 23,59 10.359,59 13,84 0,49 105,47 18.108,61 67,84
6 2.014 51.033,24 3,39 2.034,51 3,24 347,50 61.743,00 1.069,28 14,64 4,24 4,51 0,04 4.935,12 18,93 51,33 25,43 11.167,63 14,92 0,53 113,70 19.521,08 73,14
7 2.015 55.013,83 3,66 2.193,20 3,50 374,60 66.558,95 1.152,68 15,79 4,57 4,87 0,05 5.320,06 20,40 55,33 27,41 12.038,71 16,08 0,57 122,57 21.043,72 78,84
8 2.016 59.304,91 3,94 2.364,27 3,77 403,82 71.750,55 1.242,59 17,02 4,93 5,25 0,05 5.735,02 21,99 59,65 29,55 12.977,73 17,34 0,62 132,13 22.685,13 84,99
9 2.017 63.930,69 4,25 2.548,68 4,06 435,32 77.347,09 1.339,52 18,35 531 5,65 0,05 6.182,35 23,71 64,30 31,86 13.989,99 18,69 0,66 142,43 24.454,57 91,62
10 2.018 68.917,28 4,58 2.747,48 4,38 469,27 83.380,17 1.444,00 19,78 5,72 6,10 0,06 6.664,58 25,56 69,32 34,34 15.081,21 20,15 0,72 153,54 26.362,03 98,77
11 2.019 74.292,83 4,94 2.961,78 4,72 505,88 89.883,82 1.556,63 21,32 6,17 6,57 0,06 7.184,41 27,55 74,72 37,02 16.257,54 21,72 0,77 165,52 28.418,27 106,47
12 2.020 80.087,67 5,32 3.192,80 5,09 545,34 96.894,76 1.678,05 22,98 6,65 7,08 0,07 7.744,80 29,70 80,55 39,91 17.525,63 2341 0,83 178,43 30.634,89 114,77
13 2.021 86.334,51 5,74 3.441,84 5,49 587,87 104.452,55 1.808,94 24,77 7,17 7,64 0,07 8.348,89 32,02 86,83 43,02 18.892,63 25,24 0,90 192,35 33.024,42 123,73
14 2.022 93.068,60 6,18 3.710,30 5,91 633,73 112.599,85 1.950,03 26,71 7,73 8,23 0,08 9.000,10 34,51 93,61 46,38 20.366,26 27,21 0,97 207,35 35.600,32 133,38
15 2.023 100.327,95 6,67 3.999,70 6,37 683,16 121.382,64 2.102,14 28,79 8,33 8,87 0,08 9.702,11 37,21 100,91 50,00 21.954,83 29,33 1,04 223,53 38.377,15 143,78
16 2.024 108.153,53 7,19 4.311,68 6,87 736,44 130.850,48 2.266,10 31,04 8,98 9,57 0,09 10.458,88 40,11 108,78 53,90 23.667,30 31,62 1,12 240,96 41.370,56 155,00
17 2.025 116.589,51 7,75 4.647,99 7,41 793,89 141.056,82 2.442 86 33,46 9,68 10,31 0,10 11.274,67 43,24 117,26 58,10 25.513,35 34,09 1,21 259,75 44.597,47 167,09
18 2.026 125.683,49 8,35 5.010,53 7,99 855,81 152.059,25 2.633,40 36,07 10,44 11,12 0,10 12.154,09 46,61 126,41 62,63 27.503,39 36,74 1,30 280,02 48.076,07 180,12
19 2.027 135.486,80 9,00 5.401,36 8,61 922,56 163.919,88 2.838,81 38,88 11,25 11,98 0,11 13.102,11 50,24 136,27 67,52 29.648,66 39,61 1,41 301,86 51.826,00 194,17
20 2.028 146.054,78 9,70 5.822,66 9,28 994,52 176.705,63 3.060,23 41,91 12,13 12,92 0,12 14.124,08 54,16 146,90 72,78 31.961,25 42,70 1,52 325,40 55.868,43 209,31

Notas: Levantamento realizado no ano de 2.004
Taxa de crescimento da industria do petréleo e gas = 7,80% a.a.

Legenda:

M = Residuos oleosos
N = Residuos de filtracdo (terra diatomacea
O = Residuos de laboratério
P = Residuos de servigos de salde
Q = Residuos sélidos contaminados com graxas, 6leos, solventes e tintas
R = Solugdes acidas para lavagem de equipamentos
S = Solvente sujo (Thinner)
T = Sucata ferrosa contaminada com dleo
U = Tambores contaminados com 6leo
V = N&o especificado

A = Agua oleosa

B = Agua Raz contaminada com graxa

C = Borra oleosa

D = Borras de fosfato provenientes do tratamento de efluentes
E = Borras de tinta

F = Embalagens de produtos quimicos

G = Embalagens de tinta

H = Equipamentos de protecdo individual usados/contaminados
J = Granalha de ferro

K = Lampadas fluorescentes

L = Pilhas e Baterias.
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Quadro 3.5-32 - Projecdo da Geracéo de Residuos Industriais - Municipio de Macaé/RJ (Classe 11 A)

" Ao Geragao Anual de Residuos (m°) - Classe 11 A
A B C D E =
2004 383,20 180,00 218,28 46,98 31,33 65,07
2005 413,09 194,04 235,31 50,64 33,77 70,15
2006 445,31 209,18 253,66 54,59 36,41 75,62
2007 480,04 225,49 273,45 58,85 39,25 81,51
2008 517,49 243,08 294,77 63,44 42,31 87,87
1 2009 557,85 262,04 317,77 68,39 45,61 94,73
2 2010 601,36 282,48 342,55 73,73 49,17 102,12
3 2011 648,27 304,51 369,27 79,48 53,00 110,08
4 2012 698,84 328,26 398,07 85,68 57,14 118,67
5 2013 753,35 353,87 429,12 92,36 61,59 127,92
6 2014 812,11 381,47 462,60 99,56 66,40 137,90
7 2015 875,45 411,22 498,68 107,33 71,58 148,66
8 2016 943,74 443,30 537,58 115,70 77,16 160,25
9 2017 1.017,35 477,88 579,51 124,73 83,18 172,75
10 2018 1.096,70 515,15 624,71 134,45 89,67 186,23
11 2019 1.182,24 555,33 673,43 144,94 96,66 200,75
12 2020 1.274,46 598,65 725,96 156,25 104,20 216,41
13 2021 1.373,87 645,34 782,59 168,43 112,33 233,29
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14 2022 1.481,03 695,68 843,63 181,57 121,09 251,49
15 2023 1.596,55 749,94 909,43 195,74 130,53 271,10
16 2024 1.721,08 808,44 980,37 211,00 140,71 292,25
17 2025 1.855,32 871,50 1.056,84 227,46 151,69 315,05
18 2026 2.000,04 939,48 1.139,27 245,20 163,52 339,62
19 2027 2.156,04 1.012,75 1.228,13 264,33 176,28 366,11
20 2028 2.324,21 1.091,75 1.323,93 284,95 190,02 394,67

Notas:Levantamento realizado no ano de 2.004
Taxa de crescimento da industria do petrdleo e gas 7,80% a.a.
Legenda:
Lixo comum
Lodo de fossa séptica
Madeira
Papel e papeldo
Plasticos
N&o especificado
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Quadro 3.5-33 - Projec¢édo da Geracéo de Residuos Industriais - Municipio de Macaé/RJ (Classe 11 B)

\e Ano Geracdo Anual de Residuos (m?) - Classe 11 B
A B C D
2004 0,15 0,27 537,84 18,22
2005 0,16 0,29 579,79 19,64
2006 0,17 0,31 625,02 21,17
2007 0,19 0,34 673,77 22,82
2008 0,20 0,36 726,32 24,61
1 2009 0,22 0,39 782,97 26,52
2 2010 0,24 0,42 844,05 28,59
3 2011 0,25 0,46 909,88 30,82
4 2012 0,27 0,49 980,85 33,23
5 2013 0,29 0,53 1.057,36 35,82
6 2014 0,32 0,57 1.139,83 38,61
7 2015 0,34 0,62 1.228,74 41,63
8 2016 0,37 0,66 1.324,58 4487
9 2017 0,40 0,72 1.427,90 48,37
10 2018 0,43 0,77 1.539,27 52,14
11 2019 0,46 0,83 1.659,34 56,21
12 2020 0,50 0,90 1.788,76 60,60
13 2021 0,54 0,97 1.928,29 65,32
14 2022 0,58 1,04 2.078,70 70,42
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15 2023 | 0,62 1,12 2.240,83 75,91
16 2024 0,67 121 2.415,62 81,83
17 2025 0,73 131 2.604,04 88,21
18 2026 0,78 141 2.807,15 95,10
19 2027 0,84 1,52 3.026,11 102,51
20 2028 091 1,64 3.262,15 110,51

Notas:Levantamento realizado no ano de 2004
Taxa de crescimento da industria do petréleo e gas 7,80% a.a.

Legenda:

A Eletrodos de solda (aco carbono)
B Microesferas de vidro

C Sucata ferrosa limpa

D Nao especificado

Quadro 3.5-34 - Projecdo da Geragdo de Residuos Industriais - Municipio de Macaé/RJ (Sem Classificagao).

2004 2,40 7,69 6,56 0,80 22,78
2005 2,59 8,29 7,07 0,86 24,56
2006 2,79 8,94 7,62 0,93 26,47
2007 3,01 9,63 8,22 1,00 28,54
2008 3,24 10,38 8,86 1,08 30,76
1 2009 3,49 11,19 9,55 1,16 33,16
2010 3,77 12,07 10,29 1,26 35,75
3 2011 4,06 13,01 11,10 1,35 38,54
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Geracdo Anual de Residuos (m®) - Sem Classificag&o
N° Ano
A B C D E

4 2012 4,38 14,02 11,96 1,46 41,54
5 2013 4,72 15,12 12,90 1,57 44,78
6 2014 5,09 16,30 13,90 1,70 48,28
7 2015 5,48 17,57 14,99 1,83 52,04
8 2016 5,91 18,94 16,16 1,97 56,10
9 2017 6,37 20,42 17,42 2,12 60,48
10 2018 6,87 22,01 18,77 2,29 65,20
11 2019 7,40 23,73 20,24 2,47 70,28
12 2020 7,98 25,58 21,82 2,66 75,76
13 2021 8,60 27,57 23,52 2,87 81,67
14 2022 9,28 29,72 25,35 3,09 88,04
15 2023 10,00 32,04 27,33 3,33 94,91
16 2024 10,78 34,54 29,46 3,59 102,31
17 2025 11,62 37,23 31,76 3,87 110,29
18 2026 12,53 40,14 34,24 4,18 118,90
19 2027 13,50 43,27 36,91 4,50 128,17
20 2028 14,56 46,64 39,79 4,85 138,17

Notas: Levantamento realizado no ano de 2.004
Taxa de crescimento da industria do petroleo e gas 7,80% a.a.
Legenda:
A Liquido penetrante (para verificacéo de trincas em soldas). S6 € possivel a classificagdo com a realizacdo dos ensaios normatizados pela NBR10004.
B Matéria prima de inibic&o de corroséo (tiocianato e cloreto de zinco). S6 é possivel a classificacdo com a realizagéo dos ensaios normatizados pela NBR10004.

C Oxidos de aluminio e de ferro provenientes do processo de jateamento. S6 é possivel a classificagdo com a realizagio dos ensaios normatizados pela NBR10004.

D Restos de polimeros (delrin e teflon). S é possivel a classificagdo com a realizagdo dos ensaios normatizados pela NBR10004.
E N&o especificado
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»  “Definicao dos sistemas de manuseio, acondicionamento, armazenamento transitorio,

1

coleta, transporte e destinagdo final dos residuos,’

Resposta Limpatech: A definicdo dos sistemas de manuseio, acondicionamento,
armazenamento transitorio, coleta, transporte e destinacdo final dos residuos, encontram-se
apresentadas no item 3.5.1 da presente complementacao.

»  “Defini¢do capacidade maxima de estocagem.”

Resposta Limpatech: A defini¢cdo da capacidade maxima de estocagem encontra apresentada
no item 3.5.3 da presente complementacao.

“h) Emissoes Sonoras

= Descricdo dos equipamentos/sistemas de controle de poluicdo sonora e suas respectivas

eficiéncias esperadas de abatimento de emissoes sonoras.”

Resposta Limpatech: Embora, conforme citado no item 5.3.19.2 do EIA, os niveis sonoros
das emissfes sonoras a serem geradas durante a construgdo e implantacdo da CTR-Industrial
variam pouco e o ruido das vias proximas mascard o ruido que serd provocado pelo
empreendimento numa distdncia menor que 1000m, medida a partir do limite do
empreendimento, as trés areas destinadas ao reflorestamento e os fragmentos da Mata Atlantica
existentes funcionardo como uma importante medida mitigadora que irdo compor importantes
barreiras acusticas.
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